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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

080573090
OIB:

86026144971
TVRTKA/NAZIV:

1 MODUS PROJEKT d.o.o. za projektiranje, gradenje i nadzor

SKRACENA TVRTKA/NAZIV:
1 MODUS PROJEKT d.o.o.

SJEDISTE:
3 Zagreb, Ljerke Sram 2

PREDMET POSLOVANJA - DJELATNOSTI:

s - 5 - gradenje, projektiranje i nadzor nad gradenjem

iy i - poslovanje nekretninama

L * - kupnja i prodaja robe

L o * - obavljanje trgovackog posredovanja na domacem i
inozemnom trzistu

&= - zastupanje stranih tvrtki

1l & - istraZivanje trZidta i ispitivanje javnoga
mnijenja

1 = - savjetovanje u vezi s poslovanjem i
upravljanjem

1 & - promidzZba (reklama i propaganda)

1 = - racunalne i srodne djelatnosti

1 - - iznajmljivanje strojeva i opreme, bez
rukovatelja i predmeta za osobnu uporabu i
kuéanstvo

L. - pruZanje usluga u nautickom, seljackom,
zdravstvenom, kongresnom, Sportskom, lovnom i
drugim oblicima turizma, pruZanje ostalih
turistic¢kih usluga

il = - javni cestovni prijevoz putnika i tereta u
domaé¢em i medunarodnom prometu

L, w - knjigovodstveni i racunovodstveni poslovi

L #* - organiziranje sajmova, izlozZbi, kongresa,
struénih simpozija i sl.

CLANOVI/OSNIVACI:

1 Goran Herceg, OIB: 34819035160
Zagreb, Brace Domany 6
1 - jedini osnivac¢ d. o. o.

CLANOVI UPRAVE/LIKVIDATORI :

1 Goran Herceg, OIB: 34819035160
Zagreb, Brac¢e Domany 6

D004, 2010-11-09 11:27:12
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

CLANOVI UPRAVE/LIKVIDATORI:
1 - direktor
g - zastupa drustvo pojedinac¢no i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSTI:
Pravni oblik:
1 druStvo s ogranicenom odgovornoséu

Temeljni akt:
1 TIzjava o osnivanju od 24. srpnja 2006. godine.

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-06/8258-2 18.08.2006 Trgovacki sud u Zagrebu
0002 Tt-06/9084-2 08.09.2006 Trgovacki sud u Zagrebu
0003 Tt-07/6004-2 15.06.2007 Trgovacki sud u Zagrebu
U Zagrebu, 09. studenoga 2010. Ovlastena oso

D004, 2010-11-09 11:27:12 Stranica: 2 od 2
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GRADSKA PLINARA ZAGREB d .o.0.
RADNICKA cesta 1. 10000 ZAGRES p.p. 218 0I5 20085255037

e plinarn: ragnes. hr, a-podle nta-geeEipl e,
fell #3085 01 B437T Ao, +38% 01 B437-57T0 le'r?-“m

MODUS PROJEKT d.o.0. Zagreh: 14112018
LJERKE SRAM 2
10000 ZAGREB Vibanak K= GPZ.23-18.2196
Loy

Mat Inake Urony 00-18-001-1472

Sukladne saleva od 07 112018 godine, a na osnow Mretnih prawla pinskon disi e 5
tiskititiishog sustavs Doae: 3 og disfibuciskog sustava, drudtvo GPZ do.o. aperator

ENERGETSKE UVJETE

BR. 421251
za prikljuéenje na plinski distribocijski sustav

CENTAR A ODGOJ | OBRAZOVANIE TUSKANAD
Tramtshn | VBT (TOCEr

TUSKANAC 15, 10000 ZAGRES

BT Felllkrm i

24534500282

Tl e | sanea
REKONETRUKCLIA - ZAMIENA PLINSKIH TROSILA NA POSTCUECEM OMM 24 PLINSKU KOTLOWVMICU U SKELOPU
POSLOVNE GRADEVINE CENTRA 74 QDG%EEWWANE- PODAUENICA PREKRIZJE
T
GORNJE PREKRIZIE 48 . 10000 ZAGRER
11550 ko. SESTINE

i Mo

OPCHUVIET| KORISTEMA DISTRIBUCIISKOG SUSTAVA

Frava | obaveze GPZ-a i hrejnieg hupca distribuciiskog sustava [dale hispac) propisani su Zakonom o enargll, Zakonom o rHsh
pira, Optim uvetime opskrbe plisom, Mieknim praviima plinskog distibuciskop sustava | cdgoversjutim meteddlogiama
uhwrivanja tmasa larinin siavki, neknada | ciena, Zakonom o zapalfim tekudinama | pinovime, Zekonom o zadl od podaa,
Zakeriom: 0 dbvegnim odnosima, Orukom o donofenu Plans narvencie o mjerama 2285t sigumoss opsiohs plinam Republke
Hrvatske 8 intemim propisima GPZ

PODAC| O DISTRIBUCIISKOM SUSTAVU, POSEBNI UVJETY, NAGIN | MJESTO PRIKLIUGKA GRADEVING

WA predritrom podiisSu iagraden je PDS, NT plincvod DN 200 u Ulid Gamiz Prekndle, od kojeg je 2a postajetu gradavinu k.br 28,
Fveden prklptak DN 100, {prema siueci u prilogu). U skiopd pasiojele gradeving regatritanc j 2 OMM i 2 plinoejera | I 1
piinomjera G-100 | 1 piinomjer G-E, s  radjskim moduloen za dafinsks edilarje petraknje plina

& Chunam na navedena postojeca sianie, & burul da jo predvidena rekonstuicda djsie posicieds unalarnje plinske inslslecie
kotiounios, I!Iul:llitrrlja dufan: - O svam inadiy, nagmanie 15 dana prija pofiathe izvodenie radava; AantE u Gradskoj plnan Zagreb
Faten: A postand 1sporuke pina radi rekonstnabcije inslalacie. - U slulsu da ss investior ne pridriava dafih uputa snosit 62 sva
rarfiucnve 1 odgavamost 28 posljecice ko mogu nastas neslankom § ofmtanjem postojatey plrskog datribuciskon sustavs, @ fme |
nekcainclirancg izzza plina. e T
Pestojela poslovna gradevina [e prikfjulens na niskotiainl distribuciiski sustav prirednog pling, @ rekanstruirana
Instalacijn | plinska trogila mogu se prikfulili na isti, putem postojeceg prikljugka DN 100uz uvjet da se:

- Projeitiss | lzvede unutarmja plinska instalacija u skladu s va¥etom zakonskam reguisibvom | intarnim proplsima GFZ.

Zayarntani su paramed slandaning kvaliinia plina suldedno Mradrim praviima plinskog distribucjskog sussave, te ek pina na
rjestu prikfjutenia o= 35 mbar, i

Giradeha pErars Zagreh d.0.0. Radnitio 2asts 1, 10 081 Pagrety, pop. 133 = CIB: J08BE2ES01T «
Upigano kol Trgowai mad o Faprebo - MBS DEODEFI0Y o Hurkl Sre-ralun: DAES FIBOI0A11013T081E
[BAN, HAOEI 300001101 2T 0N IR, EWIFT{RIC): ZARAHGIN MK T340008. 1110 0ROLD, BAN: HRBII000011 10 305802, SWETIEI PEIGHAZY:
Umssani iemetel Keoial 263,734 500,00 an = Direkionca. Trane Colid gig, ng »
fml pomiraia [0} BAT TTT. direkior (0] S457 712; fac{Tn) S208 300, e-muil info-goafipias-zagreh Br, st wevw pifoie-cigreh i

INVESTITOR: CENTAR ZA ODGOJ | OBRAZOVANJE TUSKANAC, ZAGREB, TUSKANAC 15
GRADEVINA: PODRUZNICA PREKRIZJE, ZAGREB, GORNJE PREKRIZJE 48



MODUS PROJEKT
ZAGREB, LJERKE SRAM 2
& 6110995

BROJ PROJEKTA

LIST 5

: 562/18
prosinac 2018

TERNIGK! UVJET! PRIKLJUCENIA

T prikjucenie gradeving na POS invesTior prikfudia ja duan, uz zehdev za odavanie enmergalske suglasnost, priodili glauni prajakt

kojl sadrE projek! plnske instalacis gradening, kofi muea bl Lskladen & ovim emergetskim dyvplima

Prifutni kepacinl geadeving (KW} 498,75
Ukupri broj abratunsith mjsmih mjestd 2
REr. OMM | SAMOSTALNA UPCRABNA MAMIENA POTROSHIE | PRIKLIBEM UKLIPMA GODIENIA TARIFHI
CJELIMA KAPACITET POTROSHLA (KWh) MODEL
L
A KOTLOWNICA Grjarie, PTV anang wmnmmﬁwlwwm
oI POICIRLUM
FOLTHINLLA, huhania a0 [FRACUN VRS PROJEETANT U GLAVNOM
fa 11T}
DOET I PREZEMLIE RO KT
‘mmmmpmﬁuwmm;@mmauﬂ

* ez lakicm isimemencefl
Hapomena: Ceiad podad it L 73 Mvgdni pravdta cbredit ta se uskitey Palede 0 uskinfesord phoilke dokumoniece
()l slufaiu patrebe za povedaniem prkljtneg kapaciieta chaveza ja kupcs zatratili nove ensgetsie njsts,
EXCNOMEK] UVJET| PRIKLIUCENJA
vesfitor prikfutka e duZan, po sklapanju ugtvora o opskibi 8 cpshrbljvetem, Zadjudili ugovor o prilquiani = GPL hojm ba 58
uredi uvies prikfuterg na distibucighd sustay, odredd naknada za pridjucenje, dinamfa pd:u:ﬂua b n:inwmkim.
A |2 26 prikfodenje qradeving poirebne (zvanredno strararse Whnickin et u distribosiskom sustavy, investilon prikljucia ce
shlopiti ugmer 5 GPL
VFEN JE EMERGETSHKIH UMJETA
Enerpatsid unies wads thija godine od dana izcavan|a, 2 prestsiu vall aka se U jam 1ok ne 23 energelka suglasnosl Energetskl
(6t 38 mogu prodaEh za dhije poding [z cpravdanih razoga ako to zaiEl invesliler pridjutka, pri £amu o cpeavcanost razleca
edfibuje operator distribuciskog sustava
UPUTA O PRANKON LLIERU
Padnosite] zahijeva rezadovakan uvielima iz iadanih enesgetsiih ujets, ima prave d folw 15 dans od dana zaprmanga eneguisiih

uviale izjaviti Zaiba Hrvatsko| energetshof requlatoma agenci], Oduka Agendie e Tréna, a nezadovnijng sirena mode protiv odluke
Agendie; donesens povodern 2aibe, pokreral Upranmi spar,

p.o. Direktora Drustva

IERADID Direktorica Sekiora za ekonomske poslove
Zollko OFIE Mira Moric, dipl.oec.
i) |
& h Ib,)
POTRIS g 7 POTRIS
GRADSKA PLINARA ZAGREB
d.ooo 8

~AGREB — Fadmifla Costd 1

an
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Na osnovi Zakona o gradnji (NN 153/2013), donosi se:

RJESENJE
O POSTAVLJANJU PROJEKTANTA STROJARSKIH INSTALACIJA

Goran Herceg, dipl.ing.stroj., ovlasteni inzenjer strojarstva,
"Modus Projekt" d.o.o., Zagreb, Ljerke Sram 2
broj rieSenja: Klasa: UP/I-310-01/02-01/1242
Urbroj: 314-01-02-1

postavlja se za projektanta za projektni zadatak (gradevina):

CENTAR ZA ODGOJ | OBRAZOVANJE TUSKANAC
PODRUZNICA PREKRIZJE
ZAGREB, GORNJE PREKRIZJE 48
k.€.br. 3155, k.o. SESTINE

faza projekta: GLAVNI PROJEKT
broj projekta: 562/18

investitor: CENTAR ZA ODGOJ | OBRAZOVANJE TUSKANAC
ZAGREB, TUSKANAC 15
OIB: 134634200382

Poslovi i zadaci projektanta teku od dana dono$enja i traju do zavrSetka projektnog
zadatka. Projektant je odgovoran da projekt ili dio projekta za Ciju je izradu
imenovan bude u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/2013) sa Zakonom o
hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu (NN 47/98), sa Statutom
hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu (NN 40/99) i sa Kodeksom
strukovne etike hrvatskih arhitekata i inzenjera u graditeljstvu (NN 49/99). Ovo
rieSenje prilaze se tehni¢koj dokumentaciji.

Zagreb, prosinac 2018.g.

Direktor:

MODUS PROJEKT ,

PROJEKTIRANJE, GRABENJEI NADZOR d.0.0.
ZAGRE B

f-

Goran Herceg, dipl.ing.stroj.
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA
INZENJERA STROJARSTVA

Klasa: UP/1-310-01/11-01/1242
Urbroj: 503-04-11-3
Zagreb, 11. travnja 2011

Na temelju &anka 100. stavka 2. Zakona o opéem upravnom postupku (,Narodne
novine™ broj 47/09), u dopuni svog rjeSenja od 17.04.2002, Klasa: UP/I-310-01/02-01/1242 Ur.broj:
314-01-02-1 Odbor za upis Hrvatske komore inZenjera strojarstva, rjeSavajuci po Zahtjevu za dodjelu
dodatnog strukovnog smjera GORAN HERCEG, dipl.ing.stroj., FANCEVLIEV PRILAZ 7, ZAGREB, donio je

DOPUNSKO RIESENJE
osnovnom Rjesenju Klasa: UP/I-310-01/02-01/1242 Urbroj: 314-01-02-1 od 17.04.2002

1. GORAN HERCEG, dipl.ing.stroj., FANCEVLIEV PRILAZ 7, ZAGREB ovladtenom inZenjeru
strojarstva upisanom pod rednim brojem 1242, s danom upisa 15.04.2002 godine, dodjeljuj/e/u
se dodatni strukovni smjer/ovi:

- strukovni smjer-procesna i ostala postrojenja;

2. U svemu ostalome ostaje na snazi Rje$enje Klasa: UP/I-310-01/02-01/1242, Urbroj: 314-01-02-
1 od 17.04.2002.

ObrazloZenje

RjeSenjem od 17.04.2002, Klasa: UP/I-310-01/02-01/1242 Ur.broj: 314-01-02-1 ovlastenom
inZenjeru strojarstva GORAN HERCEG, dipl.ing.stroj. dodijeljeni su strukovni smjerovi:

- strukovni smjer-skiadistenje i prijenos plinovitih i tekucih tvari;

- strukovni smjer-grijanje, ventilacija, klimatizacija, rashladna tehnika,
priprema i obrada voda;

GORAN HERCEG, dipl.ing.stroj. podnio je dana 11.03.2011. Zahtjev za proSirenje strukovnih
smjerova, u skladu s naknadno ste¢enim osobnim stru¢nim kompetencijama.

Odbor za upis HKIS proveo je na sjednici odrzanoj 06.04.2011. godine postupak razmatranja
dostavljenog Zahtjeva za proSirenje strukovnih smjerova, te je ocijenio da je imenovani nakon upisa u
Imenik ovladtenih inZenjera strojarstva obavljao poslove u skladu s €lankom 71. stavkom 2. tockom 4.
Statuta HKIS ("Narodne novine", broj 82/09.) te je stekao uvjete za prosirenje strukovnih smjerova.
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U svemu ostalome ostaje na snazi RjeSenje Klasa: UP/I-310-01/02-01/1242 Urbroj: 314-01-02-
1, od 17.04.2002

Stoga je na temelju svega prethodno navedenog valjalo rijesiti kao u dispozitivu ovoga rjeSenja.

Pouka o pravnom lijeku:

Protiv ovog RjeSenja Zalba nije dopustena, ali se moZe pokrenuti upravni spor podnoSenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog RjeSenja.

Predsjednik

| ’é\ g

\ < %

N5 %, SAGRE 45

‘ %f/?A smobgo
NISka %O
Dostaviti:

1. GORAN HERCEG, FANCEVLIEV PRILAZ 7, ZAGREB
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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A) GRIJANJE
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1. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA
a) Opcenito

Postoje¢a poslovna gradevina, odnosno javna ustanova ,Centar za odgoj i
obrazovanje TuSkanac® - Podruznica Prekrizje na ku¢nom broju 48 u ulici Gornje
Prekrizje u Zagrebu se sastoji od tri etaze (podrum, prizemlje i 1. kat), te se ista
nalazi u svakodnevnoj uporabi za potrebe korisnika centra (u€enika s teSkocama u
razvoju), zaposlenog osoblja, posjetitelja i dr..

Postojeci sustav grijanja gradevine jest sustav etaznog radijatorskog grijanja, sa
centralnom plinskom kotlovnicom za grijanje i pripremu potroSne tople vode koja se
nalazi u podrumu predmetne gradevine.

Ovim glavnim projektom predvideno je izvrSiti rekonstrukciju postoje¢e plinske
kotlovnice u kojoj se nalazi oprema i uredaji za grijanje starosti cca 35 godina, Cija
se iskoristivost i snaga vremenom daleko smanjila od one nazivne, zamjetno je
povecanje potrosSnje plina, problem nabave rezervnih dijelova, upitna pouzdanost
rada i odrzavanja, nemogucnost regulacije sustava, ucestali kvarovi i dr..

Predmet prikaza je strojarski dio projekta kojim su obuhvacene instalacije
radijatorskog centralnog grijanja i pripreme potrosSne tople vode:
a) prostorno-funkcionalna organizacija
b) protupozarne mjere i mjere zastite na radu zajedno sa higijensko-
tehniCkim mjerama zastite.

Posebne mjere zastite uz instalacije, sastavni su dijelovi instalacijskog projekta.
PRIMJENJENI PROPISI

1. Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17);

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN

78/15);

Zakon o normizaciji (NN 80/13);

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14);

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10);

Pravilnik o mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN 141/11);

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, NN 55/13, NN 153/13, 41/16);

Pravilnik o najviSim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN

145/04);

9. TehnicCki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(NN 128/15);

10. Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN 03/07);

A

O N OAW
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11. Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08);

12.Zakon o zapaljivim tekué¢inama i plinovima (NN 108/95, NN 56/10);

13.Pravilnik o zapaljivim tekuc¢inama (NN 54/99);

14.Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomi¢ne klimatizacije i
klimatizacije zgrada (NN 03/07);

15. Pravilnik o tehni¢kim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sisteme
— (NN 38/89, NN 69/97);

16.Zakon o vodama (NN 153/09, NN 130/11, NN 56/13, NN 14/14);

17.Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13, NN
43/14, NN 27/15);

18.Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, NN 88/10);

19. Pravilnik o hidrantskoj mrezi za gasenje pozara (NN 08/06);

20.Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03) — procCiSceni tekst (NN
82/04, NN 110/04, NN 178/04, NN 38/09, NN 79/09, NN 153/09, NN 49/11,
NN 84/11, NN 90/11, NN 144/12, NN 56/13, NN 94/13, NN 153/13, NN
147/14, 36/16);

21.Zakon o vodi za ljudsku potrosnju (NN 56/13, NN 64/15);

22.Zakon o izmjena i dopunama Zakona o vodi za ljudsku potrosnju (NN
56/13, NN 64/15, NN 104/17);

23.Zakon o kemikalijama (NN 18/13);

24 . Pravilnik o vatrogasnim aparatima (NN 101/11, NN 74/13);

26. Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, NN 65/17);

27. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine
moraju zadovoljit u slu¢aju pozara (NN 29/13, NN 29/13, NN 87/15);

29. Zakon o mijeriteljstvu (NN 74/14);

30. Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, NN 139/10, NN
14/14);

31. Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju
sukladnosti (NN 80/13, NN 14/14).

32.Zakon o zastiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17);

33.Uredba o tvarima koje ostecuju ozonski sloj (NN 120/05);

34.Pravilnik 0 maksimalno dopustivim koncentracijama Stetnih tvari u
atmosferi radnih prostorija i prostora i o bioloSkim grani¢nim vrijednostima
(NN 13/09, 75/13, 51/16);

35.Zakon o zapaljivim teku¢inama i plinovima (NN 108/95 i 56/10);

36.Pravilnik o tehniCkim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i
odrzavanje plinskih kotlovnica (SI. list 10/90 i 52/90);

37.Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14,
41/15, 75/15).
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b) Prikaz mjera zastite na radu s popisom primjenjenih propisa

» Od strojarskih instalacija na ovom objektu mogu nastati slijedece po zdravije i
Zivot opasne situacije za rad i boravak ljudi:

- Lomovi i ozljede udarom zbog nepaZljivog rukovanja uredajima koji
rotiraju ili se krecCu, opekline od vruée vode uslijed puknucéa cjevovoda ili
armatura tople i vruce vode.

- Strujni udari uslijed polijevanja instalacija kod prsnuca cjevovoda ili
uredaja.

- Ugrozenost zdravlja i neugodni mirisi uslijed nehigijenskog zraka.
nepropisnog strujanje zraka u zoni boravka ljudi, ne odrzavanje propisane
temperature u radnim i pomoc¢nim prostorima, te povecane razine buke
od strane instaliranih uredaja ili distributivnih elemenata iznad dopustenih
stranica.

- Ugrozenost zdravlja i neugodni mirisi mogu se eventualno pojaviti uslijed
Stetnih sastojaka plinova koji nastaju kao produkt proizvodnje u halama.

» U toku projektiranja radi sprijeCavanja opasnih situacija po zdravlje i Zivot ljudi
usvojena su slijedeca rieSenja:

- Rotirajuci dijelovi na uredajima su zasti¢eni od slu€ajnog dodira, a svi
radovi na odrzavanju i CiS¢enju uredaja obavljaju se iskljuCivo u stanju
mirovanja uredaja, odnosno kada je sistem hladan.

- Predvidene su sljedece temperature zraka po prostorijama zimi koje se
zadrzavaju od prethodnog sustava grijanja: dnevni boravak i kupaonica
22 °C, spavaca soba, uredi, zajednicke prostorije 20 °C, toaleti i hodnici 15
°C, ostale radne prostorije 18 °C, kuhinja 20 °C.

- Topli/Hladni pogon instalacije grijanja odnosno ispitivanje i regulacija sa
medijem radne temperature vrSi se u dnevnom periodu od osam sati i
trajanju od jednog do viSe dana ovisno o sloZenosti i veli€ini instalacije, te
trazenju investitora. Cjevovodi su vodeni tako da se naprezanja poniStavaju
u vidu “L”,”Z” i "U” kompenzatora.

- Na mjestima prodora cjevovoda kroz gradevinsko konstruktivne elemente
obvezno se ugraduju proturne cijevi koje omogucuju slobodne toplinske
dilatacije cjevovoda i Stite gradevinsku konstrukciju od pucanja.

- Instalacija je antikorozivno zasti¢ena i uzemljena po propisima.

- Svi radovi na instalacijama trebaju se izvoditi u stanju mirovanja uredaja, a
od strane radnika odrzavanja koji imaju odgovarajuéu stru€¢nu spremu i
polozZen strucni ispit zastite na radu.

- Sva ostala instalacija izvedena je negorivim materijalom i ne moze biti
uzrocnik odnosno prenositelj pozara. Da bi se ove situacije izbjegle
rukovatelji se moraju upoznati s instalacijom i njezinom funkcijom, a
instalacija mora biti izvedena u skladu s propisima i od materijala i uredaja
koji su atestirani.

- Prema pravilniku o kontroli projekata (¢lanku 4.) nije potrebno vrsiti kontrolu
glavnog projekta na zastitu od buke obzirom da je buka koju stvaraju
predvideni strojarski uredaji ispod dopustenih 70 dBA za izvore buke
unutar zgrade.

- Do mehanickih ozljeda ljudi koji rade i borave u prostorijama koje se griju ne
moze doci krivnjom uredaja za zagrijavanje buduci da pokretnih djelova
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nema. Radijatori se Cvrsto vezu za pod ili stijene objekta i ne smetaju
prolazu ljudi. Do opekotina ne moze doci budu¢i da maksimalna
temperatura vode u instalaciji radijatorskog grijanja iznosi t= 90°C, poglavito
uzimajuci u obzir male dimenzije razvodnog cjevovoda.

- Do eksplozije uredaja ugradenih u ovoj instalaciji ne moze doéi bududi je
ekspanzija vode osigurana ekspanzionim posudama koje su predvidene u
kotlovnici na krovu objekta, odnosno koje se ugraduju u sustav za pripremu
medija za grijanje prostorija (plinski zidni uredaji — kotlovi).

- Za ogrijevna tijela prostorija predvideno je zadrzavanje postojecih radijatora
u kojima radni pritisak iznosi 1,50 bara.

- OdzracCivanje se vrSi na samome plinskom zidnom uredaju — kotlu, te na
horizontalnoj i verikalnoj radijatorskoj mrezZi pod stropom 1. kata kao
najvisoj toCki sustava radijatorskog grijanja.

- Smjestajem plinskih zidnih grija¢a (plinskih kondenzacijskih bojlera) u
zasebnoj prostoriji (postojecoj kotlovnici u podrumu objekta) onemogucen je
pristup korisnicima i njihovim gostima, a kotlovnica ¢ée se nalaziti zaklju¢ana
sa kljuCem koji ¢e se nalaziti kod domara i ravnatelja.

- Kotao, spremnci PTV, ekspanzije, radijatori, cjevovodi i druga oprema su ili
samostojedi ili se ugraduju na nosace i ovjes vezan za gradevinski dio

objekta pa nema opasnosti od njihovog nekontroliranog pomicanja ili pada.

- Nastajanje mehanickih ozljeda ljudi koji rade i borave u predmetnim
prostorijama koje se griju obzirom da se uredaji montiraju ¢vrsto uz zidove i
ne smetaju prolazu ljudi.

- Nakon zavrSene montaze potrebno je izvrsiti tlaénu probu. Tlaéna proba
moze se izvrsiti istom kada se ugradi kompletna oprema.

- Instalaciju grijanja sa pripadajuc¢im uredajima predati ¢e se na upotrebu
korisniku nakon dovrSenja kompletne instalacije, a po tehnickom pregledu
od mjerodavne komisije odobrenu.

c) Prikaz tehnickih rieSenja u smislu primjene zakona o zastiti od pozara

Strojarskih instalacije na gradevini mogu izazvati slijedece opasnosti od
poZara:
- Zapaljenje od el. energije u pogonskim jedinicama.
- Upotreba otvorenog plamena.
- Sirenje dima i vatre, te produkata izgaranja od plinskog bojlera i
plinskih grijaca zraka.
- Zapaljenje sitnih zapaljivih lebdecéih C¢estica od ostataka
proizvodnje, rasutog lebdeceg materijala, prahai sl.

U toku projektiranja radi sprijeCavanja opasnosti od poZara usvojena su
slijedeca rjeSenja:

- Ogrijevni medij sustava grijanja je voda 90/70°C u sistemu
centralnog grijanja (plinskog zidnog kondenzacijskog uredaja), pa
ne predstavlja izvor zapaljenja.

- Zapaljenje od trenja i el. energijje u pogonskim jedinicama
(ventilatori i pumpe s elektromotorima) ograniCava se na njihovu
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lokaciju, jer za daljnji prijenos pozara nedostaje gorivi materijal u
okolisu tih jedinica.

Za izgaranje predvideni plinski zidni uredaiji koristit ¢e zrak koji se
dobavlja upotrebom zajedniCkog samostalnog zrako/dimovodnog
sustava DN100/DN200 mm neovisnog o zraku u prostoriji u kojoj su
plinski uredaji smjeSteni, a koji ujedno i odvodi dimne plinove
(produkte izgaranja) direktno iznad gradevine u atmosferu cca 0,5
m iznad krova gradevine na mjestu izlaska na krovu.

Zajednicki zrako-dimovodni sustav Ce se horizontalno spojit u
postojeci zidani dimnjak, a u vanjskom prostoru izmedu kotlovnice i
dimnjaka dodatno izolirat mineralnom vunom u zastitnoj aluminijskoj
oblozi.

Odvod dimnih plinova i uzimanje zraka za izgaranje kod plinskog
zraCnog zidnog grijaCa zraka izvode se pomocu horizontalnih i
vertikalnih cijevi, te se time osigurava nepropusnost uredaja u
odnosu na prostoriju u kojoj je ugraden.

Ispravnost dimnjaka dokazuje se atestom ovlastenog dimnjacara.
Dimnjak na svom gornjem i donjem kraju mora imati propisne
otvore za Cid¢enje, a vrh dimnjaka mora biti zasticen propisnom
Meidingerovom kapom.

Sve prodore plinskih i radijatorskih cijevi izmedu poZarnih zona
potrebno je protupozarno zabrtviti pomoc¢u protupozarnog kita ili

silikona, te postaviti protupozarnu obujmicu.

Na izlazna vrata kotlovnice postavlja se jasno uodljivo i trajno
upozorenje "IZLAZ". Na ulazna vrata s vanjske strane, postavlja se
natpis "KOTLOVNICA - NEZAPOSLENIMA ULAZ ZABRANJEN" .
Na vidlivom mjestu na zidu kotlovnice postavlja se uokvirena
funkcionalana shema, te upute za rukovanje i odrzavanje plinske
kotlovnice.

Mogucnost gasenja pozara osigurana je preko postoje¢eg hidranta i
preko ruénih prijenosnih protupozarnih aparata za pocetno gasenje
pozara.

U samoj kotlovnici za po€etno gaSenje pozara se predvidaju dva
aparata tipa S-6 i jedan aparat tipa CO»-5. Aparati ¢e biti lako
pristupacni odmah pokraj vrata na visini do 1,50 m.

Ispred postojeCe plinske kotlovnice na zidu unutarnjeg stubista
nalazi se postojec¢i hidrant (hidrantski ormari¢) za gasenje pozara
na udaljenosti cca 6 metara od unutarnjih ulaznih vrata.

Ispred postojeCe plinske kotlovnice na zidu unutarnjeg hodnika
nalazi se postojec¢i hidrant (hidrantski ormari¢) za gaSenje pozara
na udaljenosti cca 9 metara od unutarnjih ulaznih vrata.

Duza strana postojece kotlovnice jest duzine 9,7 m, iz Cega
proizlazi da ukoliko se pozar gasi Cak i s udaljenijeg hidranta u
stubistu, udaljenost od hidranta do najdalje to¢ke u kotlovnici je 18
m, a Sto je manje od 20 m (crijevo 15m + 5 m mlaz).
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Sva instalacija izvedest ¢e se i izolirat negorivim materijalom
(armaflexom) i ne moze biti uzrocnik odnosno prenositelj pozara

Da bi se moguénost pojave pozara izbjegla rukovatelji predvidenom
opremom i uredajima moraju se upoznati s instalacijom i njezinom
funkcijom i na¢inom rada, a instalacija mora biti izvedena u skladu s
propisima i od materijala i uredaja koji su atestirani.

Svi nadzemni dijelovi cjevovoda i kanala moraju biti spojeni na sistem

uzemljenja.

Za prirodno ventiliranje kotlovnice predvida se zadrzavanje svih
dobavnih (dozra¢nih) i odzra€nih (odsisnih) fasadnih reSetki koje se
nalaze na gornjem i donjem dijelu vanjskih vrata kotlovnice.

Predvideno je izvodenje prisilne ventilacije prostora kotlovnice,
odnosno odvod otpadnog zraka s odsisnim reSetkama i kanalom s
instaliranim ventilatorom u "Ex" izvedbi, te ugradnja krilne sklopke u
kanal i elektromagnetnog ventila radi zastite prilikom eventualne
povecane koncentracije plina.

Zapaljenje od trenja i el. energije u pogonskim jedinicama
(ventilatori i pumpe s elektromotorima) ograni€ava se na njihovu
lokaciju, jer za daljnji prijenos pozara nedostaje gorivi materijal u
okolisu tih jedinica

PoZar se eventualno moze pojaviti radi kvara na elektro opremi $to
se izbjegava kvalitetnim izvodenjem, prema ovjerenoj tehnickoj
dokumentaciji i kvalitetnim i ispitanim materijalima.

Projektant:

Hrvatska komora inZenjera strojarstva <
Goran Herceg
dipl. Ing. stroj. g e
Ovlasteni inZenjer strojarstva .

S 1242

Goran Herceg, dipl.ing.stro;j.
ovlasteni inzenjer
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2. TEHNICKI OPIS
2.1. POSTOJECE STANJE

Postojeci sustav grijanja gradevine jest sustav etaznog radijatorskog grijanja, sa
centralnom plinskom kotlovnicom za grijanje i pripremu potroSne tople vode koja se
nalazi u podrumu predmetne gradevine.

U plinskoj kotlovnici za centralno grijanje i pripremu potroSne tople vode nalazi se
postojeci radni plinski kotao ,TAM* tip ZV 350 snage Q=380 kW iz 1982 godine i
postojeci rezervni plinski kotao ,TAM® tip ZV 325 snage Q=350 kW iz 1984 godine,
koji izbacuju produkte izgaranja zajedniCkim zidanim dimnjakom preko krova
gradevine u atmosferu.

U plinskoj kotlovnici smjeStena je i sva ostala postoje¢a oprema i uredaji za
nesmetani rad sustava grijanja i pripreme potroSne tople vode (razdjelnik, sabirnik,
pumpe, plamenici, ventili, spremnik potroSne tople vode, regulacija, razvod cijevi,
ventilacija i dr.).

Ekspanzijska posuda koja se nalazi na tavanu iznad 1.kata je upitne uporabnosti
zbog dotrajalosti cijevi na koje je spojena.

Postojecéi prisilni sustav ventilacije sa odvodom otpadnog zraka iz kotlovnice ne
funkcionira jer odsisni aksijalni ventilator ne radi ve¢ duzi niz godina.

Broj korisnika centra (u€enika s teSkocama u razvoju) se smanijio sa 100 na 40, te je
postojeci spremnik potro$ne tople vode postao prekapacitiran.

Postojeci sustav radijatorskog grijanja po etazama objekta je u ispravhom stanju
starosti cca 35 godina.

Pregledom instalacije ustanovljeno je da je cijela razvodna mreza radijatorskog
grijanja u ispravnom i kvalitethom stanju i da se ne predvidaju nikakvi problemi
prilikom planiranih zahvata na isto;.

2.2. PLANIRANO STANJE

Ovim glavnim projektom predvideno je izvrSiti rekonstrukciju postoje¢e plinske
kotlovnice u kojoj se nalazi oprema i uredaji za grijanje starosti cca 35 godina, Cija
se iskoristivost i snaga vremenom daleko smanjila od one nazivne, zamjetno je
povecanje potrosSnje plina, problem nabave rezervnih dijelova, upitna pouzdanost
rada i odrzavanja, nemogucnost regulacije sustava, ucestali kvarovi i dr..
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Investitor planira izvrSiti preuredenje i modernizaciju sustava grijanja u predmetnoj
plinskoj kotlovnici montazom novih plinskih kondenzacijskih bojlera spojenih u
kaskadu, te montazom ostale nove i suvremene opreme za sustave grijanja i
pripreme potroSne tople vode (razdjelnik, sabirnik, pumpe, hidrauliCka skretnica,
ventili, spremnik potroSne tople vode, regulacija, razvod cijevi, kaskadni dimovod,
omeksSivac vode, ekspanzijska posuda i dr.).

U cijelosti se zadrzava postojeci sustav radijatorskog grijanja u cijeloj gradevini, te
se rekonstrukcija predvida iskljucivo u prostoru plinske kotlovnice.

Predvidena rekonstrukcija ¢e se izvrSiti prema Pravilniku o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima (NN 79/14, NN 41/15, NN 75/15) za radove koji se mogu
izvoditi bez gradevinske dozvole, a u skladu sa glavnim projektom (NN 79/14 -
Clanak 5).

2.3. DEMONTAZA POSTOJECE OPREME | UREDAJA U PLINSKOJ KOTLOVNICI

Sva instalacija grijanja koja se nalazi u kotlovnici u podrumu objekta predvida se
demontirati, ukloniti i odvesti na deponij, ukljuCivo plinske kotlove, dio plinskog
razvoda cijevi, dio radijatorskih cijevi, postoje¢u regulaciju koja se napusta, te ostalu
opremu i uredaje od bivSeg sustava (pumpe, ekspanzijske posude, spremnik
potrosne tople vode, ventili i dr.).

Prije bilo kakvih radova na postoje¢em sustavu potrebno je unutar plinske kotlovnice
izvrsiti praznjenje sustava od vode u sustavu centralnog grijanja, sustava potrosne
tople vode i dr., te zatvoriti zaporne ventile na povratnom i polaznom vodu
radijatorskog razvoda prema ostalom dijelu gradevine.

Nakon praznjenja instalacije grijanja potrebno je unutar toplinske podstanice izvrsiti
privremeno odrezivanje dviju vrelovodnih magistralnih cjevovoda kako bi se na njih
mogao spojiti novi toplovodni razvod grijanja iz novog sustava plinske kotlovnice, te
je na iste potrebno privremeno montirati zavrsni Cep ili kapu.

Predvida se zadrzavanje svih postojeCih radijatora koji su smjesteni po etazama
objekta, te kompletnog vertikalnog i horizontalnog razvoda centralnog grijanja unutar
gradevine sa svim armaturama i ostalom opremom za regulaciju i nesmetan rad.
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2.4. NOVI SUSTAV GRIJANJA

Za grijanje predmetne ustanove predvida se montaza Cetiri plinska kondenzacijska
uredaja (kotla) spojena u kaskadu (serijski spoj) proizvod ,VIESSMANN® tip
VITODENS, svaki Qgr= 100,0 kW i Qp = 12,50 m*/h.

Za izgaranje predvideni plinski zidni kondenzacijski uredaiji koristit ¢e svjezi zrak koji
se dobavlja upotrebom samostalnog zrako/dimovodnog sustava neovisnog o zraku
u prostoriji (plinskoj kotlovnici) u kojoj su plinski uredaji smjesteni.

Za izgaranje od svakog buduceg kondenzacijskog plinskog uredaja (kotla) koristit ce
zrak koji se dobavlja upotrebom zajednickog samostalnog zrako/dimovodnog sustava
DN100/DN200 mm neovisnog o zraku u prostoriji u kojoj su plinski uredaji smjesteni,
a koji ujedno i odvodi dimne plinove (produkte izgaranja) direktno iznad gradevine u
atmosferu cca 0,5 m iznad krova gradevine na mjestu izlaska na krovu.

Zajednicki zrako-dimovodni sustav ¢e se horizontalno spojit u postojeci zidani
dimnjak veliCine 600x700x8000 mm, a u vanjskom prostoru izmedu kotlovnice i
dimnjaka dodatno izolirat mineralnom vunom u zastitnoj aluminijskoj oblozi.

Svi plinski bojleri (kotlovi) su opremljeni automatikom za samostalni rad, digitalnom
regulacijom kotla, te dodatnim modulima za regulaciju krugova grijanja sa ostalom
potrebnom regulacionom opremom (osjetnici, korektor, BUS, vodovi i dr.).

Cirkulacija ogrjevnog medija za centralno radijatorsko grijanje osigurana je radnom i
rezervnom cirkulacionom pumpom "GRUNDFOS" tip MAGNA 65-120 F ugradenom
na cijevnom razvodu iza novog razdjelnika i sabirnika veli¢ine @164x4,5x1000 mm.

Ekspanzija vode u instalaciji grijanja rijeSena je ugradnjom sustava za odrzavanja
tlaka (ekspanzija) "VARFLEX", tip L600, V=225 lit u kompletu sa sigurnosnim
ventilom.

Priprema potroSne tople vode za potrebe svih postojeCih sanitarnih troSila u
gradevini predvidena je spremnikom potroSne tople vode ,VIESSMANNY tip
MONOVALENT RBC, V=2000 lit.

Ekspanzija potro$ne tople vode Skole rijeSena je ugradnjom zatvorene membranske
posude "VARFLEX" tip M50, V=18 lit (za P= 10-15 mVS) u kompletu sa sigurnosnim
ventilom.

Za punjenje i nadopunjavanje sustava grijanja predvida se montaza ionskog
omekSivaCa vode proizvod kao "PIREKO" tip OV-2-S s ru€nim upravljanjem, s
jednim ionskim filterom, kapaciteta 2-3 m3/h.
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2.5. VENTILACIJA KOTLOVNICE

Za prirodno ventiliranje kotlovnice predvida se zadrZavanje svih dobavnih (dozracnih)
i odzracnih (odsisnih) fasadnih reSetki koje se nalaze na gornjem i donjem dijelu
vanjskih vrata kotlovnice.

Predvideno je izvodenje prisilne ventilacije prostora kotlovnice, odnosno odvod
otpadnog zraka s odsisnim reSetkama i kanalom s instaliranim ventilatorom u "Ex"
izvedbi proizvod ,SOLER & PALAU“ tip ILT/4-225 EEXellT3, V=1500 mh, te
ugradnja krilne sklopke u kanal i elektromagnetnog ventila radi zastite prilikom
eventualne povecCane koncentracije plina.

Na vanjskim reSetkama ugradujene su sigurnosne zaklopke (klapne) koje
onemogucuju ulazak Zivotinja u kotlovnicu preko reSetki ventilacije.

Kotlovnica ima ulazna vrata koja se otvaraju prema vani.

Nakon zavrSene kompletne montaze sve navedene strojarske opreme, uredaja i
materijala potrebno je izvrsiti hladnu, tlaénu i funkcionalnu probu. Nakon pozitivho
izvrSenih ispitivanja, o istima je potrebno izdati zapisnike.

Ukoliko se ne pokazu nikakve manjkavosti, pristupiti ¢e se li€enju instalacije.
Instalaciju grijanja sa pripadaju¢im uredajima predati e se na upotrebu korisniku
nakon dovrSenja kompletne instalacije, a po tehnickom prijemu od mjerodavne
komisije odobrenu.

Projektant:

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Goran Herceg g
dipl. Ing. stroj. o
Ovlasteni inZenjer strojarstva -
S 1242

Goran Herceg, dipl.ing.stroj.
ovlasteni inzenjer
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3. TEHNICKI PRORACUN

3.1. Grijanje

Toplinski gubici predmetne viSestambene gradevine izraCunati su u projektu
centralnog grijanja iz 1986. godine na temelju kojeg je i izgraden postojeci sustav
radijatorskog grijanja u objektu i na temelju kojeg je vrden izbor ogrijevnih tijela po
etazama.

Ukupna snaga instaliranih ogrijevnih tijela za grijanje predmetnih prostorija iznosi:
Quk =317 980 W = 317,98 kW

Za grijanje predmetne ustanove predvida se montaza Cetiri plinska kondenzacijska
uredaja (kotla) spojena u kaskadu (serijski spoj) proizvod ,VIESSMANN® tip
VITODENS, svaki Qgr= 100,0 kW i Qp = 12,50 m*/h.

Ukupna snaga instaliranih plinskin kondenzacijskih uredaja za grijanje cijeloga
objekta iznosi:
Qcr-pku = 100 KW x 4 =400 kW

400 kW > 317,98 kW — snaga predvidenih plinskih kondenzacijskih uredaja za
grijanje zadovoljava

3.2. Frekventno regulirana pumpa

3.2.1. Pumpa radijatorskog grijanja

Ukupna snaga instaliranih plinskih kondenzacijskih uredaja za grijanje cijeloga
objekta iznosi Qgr-pku = 400 kKW,

Polazna/povratna temperatura sekundarnog kruga jest 90/70°C

Specifi¢ni toplinski kapacitet vode (70°C) iznosi c,= 4,187 kJ/kg K

Potreban ukupni protok m (m*/h) se dobiva premam=Q / Co X AT —» m= 17,41 m%h

» lzabrana je frekventna elektronski regulirana pumpa "GRUNDFOS" tip
MAGNA 65-120 F.

3.2.2. Pumpa za grijanje potroSne tople vode

Ukupna snaga instaliranih plinskih kondenzacijskih uredaja za grijanje cijeloga
objekta iznosi QGR-SPR-PTV = 92,4 kW,

Polazna/povratna temperatura sekundarnog kruga jest 90/70°C

Potreban ukupni protok m (m3/h) se dobiva premam = Q /¢, x AT — m= 4,06 m3/h

» lzabrana je frekventna elektronski regulirana pumpa "GRUNDFOS" tip
MAGNA 40-80 F.
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3.2.3. Pumpa za potro$nu toplu vodu

= Ukupna snaga instaliranih plinskih kondenzacijskih uredaja za grijanje cijeloga
objekta iznosi Qgr-p1v = 92,4 KW,

» Polazna/povratna temperatura jest 45/15°C

= Potreban ukupni protok m (m®h) se dobiva prema m = Q/ ¢, x AT — m= 2,68 m°h

» |zabrana je frekventna elektronski regulirana pumpa "GRUNDFOS" tip
MAGNA 32-12 F N.
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B) PLINSKA INSTALACIJA
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1. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU | ZASTITE OD POZARA

1.1. Opcenito

Ovim projektom predvida se zamjena dva stara plinska kotla s Cetiri nova plinska
kondenzacijska kotla (iste snage), te prilagodavanje postojeCe plinske instalacije
novom stanju.

Montaza i prilagodba stare i kompletne nove plinske instalacije ¢e se izvesti u
skladu sa Energetskim Uvjetima distributera plina ,Gradska Plinara Zagreb® br.
421251, a nakon dobivene Potvrde o Uskladenosti glavnog projekta plinske
instalacija sa Energetskim Uvjetima (Potvrde TehniCke Dokumentacije).

Ruéno zatvaranje dovoda plina do plamenika bit ¢e omoguéeno pomocu
odgovarajucih zapornih organa na plinskoj instalaciji, kao Sto su glavni zaporni
organ i zaporni organ (kuglasta slavina) ispred potroSaca.

Za izgaranje predvideni plinski zidni kondenzacijski uredaiji koristit Ce svjezi zrak koji
se dobavlja upotrebom samostalnog zrako/dimovodnog sustava neovisnog o zraku
u prostoriji (plinskoj kotlovnici) u kojoj su plinski uredaji smjesteni.

Za izgaranje od svakog buduceg kondenzacijskog plinskog uredaja (kotla) koristit e
zrak koji se dobavlja upotrebom zajedni¢kog samostalnog zrako/dimovodnog sustava
DN100/DN200 mm neovisnog o zraku u prostoriji u kojoj su plinski uredaji smjesteni,
a koji ujedno i odvodi dimne plinove (produkte izgaranja) direktno iznad gradevine u
atmosferu cca 0,5 m iznad krova gradevine na mjestu izlaska na krovu.

U samoj kotlovnici za poCetno gaSenje pozara se predvidaju dva aparata tipa S-6 i
jedan aparat tipa CO»-5. Aparati ¢e biti lako pristupacni odmah pokraj vrata na visini
do 1,50 m.

Ispred postojece plinske kotlovnice na zidu unutarnjeg stubidta nalazi se postojeci
hidrant (hidrantski ormari¢) za gaSenje pozara na udaljenosti cca 6 metara od
unutarnjih ulaznih vrata.

Ispred postojece plinske kotlovnice na zidu unutarnjeg hodnika nalazi se postojeci
hidrant (hidrantski ormari¢) za gaSenje pozZara na udaljenosti cca 9 metara od
unutarnjih ulaznih vrata.

Duza strana postojece kotlovnice jest duzine 9,7 m, iz €ega proizlazi da ukoliko se
pozar gasi ¢ak i s udaljenijeg hidranta u stubistu, udaljenost od hidranta do najdalje
toCke u kotlovnici je 18 m, a Sto je manje od 20 m (crijevo 15m + 5 m mlaz).

Postoje¢a plinska kotlovnica se nalazi u podrumu gradevine povrsine 43,12 m? i
visine 3,2 m sa jednim vanjskim zidom na sjeveroisto¢noj strani, na kojem su
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smjestena ulazna vrata sa dvostrukim krilom vel. 1790x2470 mm, prozor (kao drugi
izlaz) vel. 840x720 mm, te istrujna reSetka @470 mm postojece prisilne odsisne
ventilacije iz kotlovnice od kanala vel. 500x300 mm. Unutar kotlovnice prema
unutarnjem dijelu gradevine nalaze se vrata vel. 800x2100 mm.

Prema Pravilniku o tehnickim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i
odrzavanje plinskih kotlovnica (SL 10/90, SL 52/90) postoje¢a plinska kotlovnica
svojom povrSinom, visinom i polozajem zadovoljava uvjete za smjestaj novih
plinskih kondenzacijskih uredaja za grijanje snage Qg= 396 kW.

Prema Pravilniku o tehnickim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i

odrzavanje plinskih kotlovnica (SL 10/90, SL 52/90) u nadleznosti je investitora
vrSenje redovnih provjera, pregleda, kontrola i ispitivanja kompletnog sustava
plinske instalacije i plinske kotlovnice (Ex agencija, MUP, ishodenje zapisnika o
redovitom ispitivanju plinske instalacije od za to ovlaStenih tvrtki, dobivanje
potrebnih suglasnosti za rad i dr.), a sve prema Clanu 73. i 74 navedenog pravilnika.

1.2. Instaliranje kuénih plinskih troSila

- Instalirati se moraju samo trosila priznatih konstrukcija u potpuno ispravhom
stanju.

- TroSila koja nisu sama po sebi fiksirana (na podu ili na zidu) moraju sa strane
dovoda plina imati Cvrsti prikljucak.

- Priklju¢ak troSila ne smije biti oStecen. Zato treba paziti da ne bude u dodiru sa
plamenom ili vru¢im dimnim plinovima.

- Instaliranje plinskih troSila dopusteno je samo u prostorijama koje zadovoljavaju
veli¢inom, polozajem, gradevinskim i eksploatacijskim zahtjevima.

- Plinska troSila u prostorijama sa slobodnim pristupom 8ireg kruga ljudi moraju biti
zasti¢ena od nestrucnog rukovanja ukoliko nisu opskrbljeni uredajem za kontrolu
plamena.

- Udaljenost plinskih trosila od okolnih predmeta mora biti takva da ne dode do
pozara i pri tome treba uvaziti upute za instaliranje takvih troSila i stavljanje
eventualno potrebne izolacije (npr. plo¢e za azbest — cementa).

- Preporuca se, da se prije nego $to se pristupi instalaciji plinske cijevne mreze,
izradi nacrt na kojem je prikazana predvidena i lokacija cjevovoda i veli€ina
razli€itih ogranaka. Treba takoder razmotriti i moguénost buduéih zahtjeva i
provedbene mjere uz dodatnu dobavu plina.

Prije nego se zavrSe neki konacni planovi ili specifikacije, treba konzultirati
odgovarajuceg dobavlja¢a plina ili ovlastenu ustanovu.

- Plinski cjevovodi su tako dimenzionirani i instalirani da osiguravaju dovoljnu
opskrbu plinom za pokrice maksimalnih potreba bez pretjeranog gubitka tlaka
izmedu mjerila i radnog regulatora ako mjerila nema i jednog ili viSe troSila.
Veliina plinskog cjevovoda ovisi o slijedeéim faktorima:

a) Dopustenog gubitka tlaka izmedu mjerila i potroSaca
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b) Maksimalnoj predvidenoj potrosnji plina
¢) Duzini cjevovoda i broja armatura
d) Specificnoj tezini plina
e) Faktoru uCestalosti
Spojevi cijevi mogu biti izvedeni s navojem, prirubnicom ili pak zavareni.
Plinske cijevi treba da su Ciste od srha nastalog pri rezanju, ne smiju imati
greSaka u strukturi materijala, ne smiju biti narezane, a mora ih se dobro o istiti i
ispuhati strugotinu.
Kvarovi na cijevima ili cijevnim vodovima ne smiju se popravljati. Ako je cijev ili
oprema na kojoj se nalazi kvar ugradena u cijevni sistem, onda taj dio na kojem
se kvar nalazi treba zamijeniti.
Plinske cijevi, cjevovodi, ventili i oprema koji su skinuti s neke plinske instalacije
ne smiju se ponovo upotrebljavati sve dok nisu potpuno ociS¢eni i pregledani.
Cijevni navoiji i navoji opreme trebaju odgovarati vazeéim standardima za cijevne
navoje.
Metalne cijevi s navojima koji su izlizani , oSteceni, korodirani ili na neki drugi
nacin unisteni, ne smiju se upotrebljavati.
Cijevi se ne smiju stavljati u zidove ili pregrade ako nisu zastiCene od mehanickog
oStecenja.
To se pravilo ne primjenjuje na cijevi koje samo prolaze kroz zidove ili pregrade.
Pri instalaciji plinskog cjevovoda koji Ce biti prikriven ugradivanjem ne smiju se
primjenjivati sastavni spojevi.
Struktura zgrade ne smije biti oslabljena instalacijom plinskog cjevovoda.
Prije nego li se neki noseci stup ili greda reze ili urezuje mora se pribaviti
odobrenje pravno — nadleznog organa.
Svi plinski cjevovodi trebaju imati nagib od najmanje 0,14 cm na 1 m da se
sprijeCi stvaranje "dZepova".
Svi horizontalni cjevovodi trebaju imati uspon prema usponskoj cijevi ili treba
ugraditi sakupljace kondenzata.
Plinski cjevovod u zgradama je poloZzen na metalnim cijevnim vjeSalicama,
odgovarajucih veliina cjevovoda, odgovarajuce su ¢vrstoce i kvalitete, a
smjestene su u pravilnim razmacima tako da se cjevovod ne moZze sluc¢ajno
pomaknuti iz odredenog polozaja.
Plinski cjevovod se ne smije oslanjati na druge cjevovode.
Promjena smijera plinskih cijevi moZe se izvesti primjenom koljena , tvornicke
izrade ili krivljenjem cijevi.
Krivljenje cijevi mora se provoditi uz slijede¢a ogranienja:
a) Metalne cijevi

1. Koljena na cijevima treba raditi samo na uredajima za krivljenje i prema

specificnom

postupku za tu svrhu.
2. Sva koljena moraju biti glatka i bez nabreklina, napuknuca ili drugih vidljivih
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mehanickih ostecenja.

3. Uzduzni Sav cijevi mora biti u blizini neutralne osi koljena.

4. Unutarnji radijus koljena ne smije biti manji od pet (5) vanjskih promjera

cijevi.
Sakuplja¢ kondenzata treba izvesti na svakom mjestu na cjevovodu gdje bi moglo
doci do sakupljanja kondenzata.
Plinski cjevovod u zgradi ne smije biti polozen ili prolaziti kroz kanal za zrak, cijevi
za suSenje rublja, dimnjake i plinske oduske, ventilacione vodove, dizala za hranu
i okna dizala.
Svaki izlazni otvor ukljuCujuci i prikljucke ventila mora biti nepropusno zatvoren
¢epom sa navojem ili kapom neposredno nakon instaliranja i treba biti zatvoren
sve do prikljuCenja troSila.
Slicno tome, kada se neko troSilo odvoji i priklju€ak se neposredno nakon toga ne
koristi, on se mora sigurno i za plin nepropusno zatvoriti.
Priklju€ci se ne smiju zatvoriti kositrenim kapama, drvenim ¢epovima, plutom ili
na neki drugi provizorni nacin.
Priklju€ci i cjevovodi moraju biti sigurno u€vr§ceni na svom mjestu.
Plinska cjevovodna mreza unutar zgrade mora biti elektricki provodljiva i spojena
na uzemljivac, kako to zahtjeva NEPA standard br. 70.
Podzemni plinski cjevovod ne smije se upotrebljavati kao uzemljivac.
Obavezno montirati spojnice za izjednacCenje potencijala.

Projektant:
Hrvatska komora inZenjera strojarstva <
Goran Herceg
dipl. Ing. stroj. g 5
Ovlasteni inZenjer strojarstva .
S 1242

Goran Herceg, dipl.ing.stro;j.
ovlasteni inzenjer
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2. TEHNICKI OPIS | TEHNICKI UVJETI IZVOPENJA

2.1. Opcéenito

Na predmetnom distribucijskom podrucju u ulici Gornje Prekrizje u Zagrebu izgraden
je postojeci plinski distribucijski sustav, od kojeg je za postojecCi Centar za odgoj i
obrazovanje na ku¢nom broju 48 izveden postojec¢i kuéni prikljucak DN 100 sa
glavnim zapornim ventilom u podrumu objekta.

Predmetna poslovna gradevina - ustanova se sastoji od tri etaZze (podrum, prizemlje
i 1.kat), dok se postojeca plinska instalacija nalazi u podrumu i prizemlju gradevine.

Postojeci sustav grijanja gradevine jest sustav etaznog radijatorskog grijanja, sa
centralnom plinskom kotlovnicom koja se nalazi u podrumu predmetnog objekta.

U plinskoj kotlovnici za centralno grijanje i pripremu potroSne tople vode nalazi se
postojeci radni plinski kotao ,TAM* tip ZV 350 snage Q=380 kW iz 1982 godine i
postojeci rezervni plinski kotao ,TAM® tip ZV 325 snage Q=350 kW iz 1984 godine,
koji izbacuju produkte izgaranja zajedniCkim zidanim dimnjakom preko krova
gradevine u atmosferu.

Oba dva kotla su izvedena s postojecom plinskom rampom koja se sastoji od
regulatora tlaka, manometra, elektromagnetnog ventila, zapornih ventila i dr..

U prizemlju se nalazi postojeca kuhinja u kojoj su smjeStena plinska troSila za
kuhanje: plinski industrijski Stednjak Q=19,6 kW i plinski rostilj Q=12 kW.

Ovim projektom predvida se zamjena dva stara plinska kotla s Cetiri nova plinska
kondenzacijska kotla (iste snage), te prilagodavanje postojece plinske instalacije
novom stanju.

Ovim glavnim projektom predvideno je izvrSiti rekonstrukciju postojeée plinske
kotlovnice u kojoj se nalazi oprema i uredaji za grijanje starosti cca 35 godina, Cija
se iskoristivost i snaga vremenom daleko smanjila od one nazivne, zamjetno je
povecanje potrosSnje plina, problem nabave rezervnih dijelova, upitna pouzdanost
rada i odrzavanja, nemogucnost regulacije sustava, ucestali kvarovi i dr..

Investitor planira izvrSiti preuredenje i modernizaciju sustava grijanja u predmetnoj
plinskoj kotlovnici montazom novih plinskih kondenzacijskih bojlera spojenih u
kaskadu, te montazom ostale nove i suvremene opreme za sustave grijanja i
pripreme potroSne tople vode (razdjelnik, sabirnik, pumpe, hidrauliCka skretnica,
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ventili, spremnik potroSne tople vode, regulacija, razvod cijevi, kaskadni dimovod,
omeksivac vode i dr.).

U cijelosti se zadrzava postojeci sustav radijatorskog grijanja u cijeloj gradevini, te
se rekonstrukcija predvida iskljucivo u prostoru plinske kotlovnice.

Jednako tako se zadrzavaju sva plinska troSila u postojecoj kuhinji, te se u kuhinji ne
predvida nikakav zahvat.

Sva instalacija grijanja koja se nalazi u kotlovnici u podrumu objekta predvida se
demontirati, ukloniti i odvesti na deponij, ukljuCivo plinske kotlove, dio plinskog
razvoda cijevi, dio radijatorskih cijevi, postoje¢u regulaciju koja se napusta, te ostalu
opremu i uredaje od bivSseg sustava (pumpe, ekspanzijske posude, spremnik
potrosne tople vode, ventili i dr.).

Radovi na plinskoj instalaciji unutar objekta se predvidaju iskljuivo na dijelu
mjerene plinske instalacije iza postoje¢eg turbinskog plinomjera INSTROMET tip
SM-RI-XL, G-100, broj plinomjera 65108, godine bazdarenja 2010, te se predvida
zadrzavanje sve ostale kompletne postojece mjerene i nemjerene plinske instalacije.

Za grijanje predmetne ustanove predvida se montaza Cetiri plinska kondenzacijska
uredaja (kotla) spojena u kaskadu (serijski spoj) proizvod VIESSMANN tip
VITODENS, svaki Qer= 100,0 kW i Qp = 12,50 m®h.

Montaza kompletne nove plinske instalacije Ce se izvesti u skladu sa Energetskim
Uvjetima distributera plina ,Gradska Plinara Zagreb® br. 421251, a nakon dobivene
Potvrde o Uskladenosti glavnog projekta plinske instalacija sa Energetskim Uvjetima
(Potvrde Tehnicke Dokumentacije).

Ru¢no zatvaranje dovoda plina do plamenika bit ¢ée omoguéeno pomocu
odgovarajucih zapornih organa na plinskoj instalaciji, kao Sto su glavni zaporni
organ i zaporni organ (kuglasta slavina) ispred potroSaca.

Prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i

odrzavanje plinskih kotlovnica (SL 10/90, SL 52/90) u nadleznosti je investitora
vrSenje redovnih provjera, pregleda, kontrola i ispitivanja kompletnog sustava
plinske instalacije i plinske kotlovnice (Ex agencija, MUP, ishodenje zapisnika o
redovitom ispitivanju plinske instalacije od za to ovlastenih tvrtki, dobivanje
potrebnih suglasnosti za rad i dr.), a sve prema Clanu 73. i 74 navedenog pravilnika.
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2.2. Kucéni prikljuéak NTP — zadrzava se

Na predmetnom distribucijskom podrucju u ulici Gornje Prekrizje u Zagrebu izgraden
je postojeci plinski distribucijski sustav, od kojeg je za postojecCi Centar za odgoj i
obrazovanje na ku¢nom broju 48 izveden postojeéi kuéni prikljucak DN 100 sa
glavnim zapornim ventilom u podrumu objekta.

Postojeéi kuéni prikljugak NTP CE DN100 u potpunosti ée zadovoljavati sve potrebe
za plinom u predmetnom objektu, kako za postoje¢a tako i za nova troSila, te se
stoga zadrzava kompletna postojeCa instalacija kuc¢nog prikljucka sa glavnim
zapornim ventilom koji se nalazi u podrumu gradevine.

2.3. Instalacija nemjerenoq plina — zadrzava se

Instalacijom nemjerenog plina u ovom objektu smatra se dio instalacije od glavnog
zapornog organa do plinomjera.

Postoje¢a instalacija nemjerenog plina se zadrzava u cijelosti, te se na istoj ne
predvidaju nikakve promjene niti zahvati.

2.4. Plinomjer, tip smjestaj i spojevi

Potrebno je izvrsiti zamjenu postojeceg turbinskog plinomjera ,INSTROMET"® tip
G100 Qmin-max= 16-160 m*h s novim rotacijskom plinomjerom G65 Quin.max= 2-100
m®h koji ¢e se montirati s korektorom temperature i obujma mjerenja plina sukladno
propisima GPZ.

Razlog tome jest Sto postojeéi turbinski plinomjer ne bi mogao mjeriti minimalnu
potrodnju plina od 12,50 m%h ukoliko radi samo jedan novi zidni plinski
kondenzacijski uredaj (kotao), a kod startanja (paljenja) minimalna potro$nja iznosi
3,75 m°h.

Plinomjer ¢e se izvesti sa moguc¢noscéu daljinskog ocitanja, odnosno sa mogucénoséu
montaZe modula za daljinsko (radijsko) o€itanje.

Novi rotacijski plinomjer G65 ¢e se montirati na visini do 1,5 m od gotovog poda.
Obzirom da se u kuhinji ne predvidaju nikakve promjene zadrzava se postojeci

membranski plinomjer ,INSTROMET® tip G16 Qminmax= 0,16-25 m*h za potrebe
mjerenja potroSnje plina kuhinjskih troSila.
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Postojeci turbinski plinomjer ,INSTROMET" tip G100 se predvida pohraniti prema
nalogu i u prostorijama distributera plina ,Gradska Plinara Zagreb®.

2.5. Instalacija mjerenoqg plina

Potrebno je izvrsiti kompletno polaganje instalacije (razvoda) mjerenog plina iza
plinomjera, a na mjestima kao $to je to prikazano u priloZzenim crtezima.

Instalacija mjerenog plina polaze se vidljivo izvan zida, u varenoj izvedbi, a na

5 - 10 cm od stropa sa padom prema oznakama na prilozenim shemama.

Polaganje mjerenog dijela plinske instalacije predvida se tako da se plinska cijev
vodi zasticena i polegnuta u zid pod Zbuku bez Supljina s prekrivanjem od najmanje
5 mm Zbuke na nezapaljivu podlogu, odnosno rabic od prajmera i plastizola.

U svrhu zastite od korozije ovu instalaciju oliciti uljenim nali¢jem. Prije nego se
cjelokupna instalacija mjerenog plina zastiti odgovarajuéim nali¢jem potrebno je istu
ispitati na nepropusnost.

Ruéno zatvaranje dovoda plina do plamenika omoguceno je pomoéu odgovarajucih

zapornih organa na plinskoj instalaciji, kao Sto su glavni zaporni organ i zaporni
organ (kuglasta slavina) ispred potroSaca.

2.6. Odvod produkata izgaranja

Za izgaranje predvideni plinski zidni kondenzacijski uredaji koristit Ce svjezi zrak koji
se dobavlja upotrebom samostalnog zrako/dimovodnog sustava neovisnog o zraku
u prostoriji (plinskoj kotlovnici) u kojoj su plinski uredaji smjesteni.

Za izgaranje od svakog buduceg kondenzacijskog plinskog uredaja (kotla) koristit e
zrak koji se dobavlja upotrebom zajedni¢kog samostalnog zrako/dimovodnog sustava
DN100/DN200 mm neovisnog o zraku u prostoriji u kojoj su plinski uredaji smjesteni,
a koji ujedno i odvodi dimne plinove (produkte izgaranja) direktno iznad gradevine u
atmosferu cca 0,5 m iznad krova gradevine na mjestu izlaska na krovu.

Zajednicki zrako-dimovodni sustav Ce se horizontalno spojit u postojeci zidani
dimnjak veli¢ine 600x700x8000 mm, a u vanjskom prostoru izmedu kotlovnice i
dimnjaka dodatno izolirat mineralnom vunom u zastitnoj aluminijskoj oblozi.

Dimnjak na svom gornjem i donjem kraju mora imati propisne otvore za CiS¢enje, a
vrh dimnjaka mora biti zasti¢en propisnom Meidingerovom kapom.
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2.7. Materijal i spajanje

Ovim projektom predvideno je za projektiranu plinsku instalaciju upotrijebiti ispravan

i kvalitetan materijal i to:

- PE cijevi i elektrospojnice HRN G.C1.300

- CeliCne navojne cijevi izradene prema HRN C.B5.225

- spojnice od temper lijeva

- odgovarajuc¢u plinsku armaturu ispitanu na nepropusnost i predvidenu za ugradnju
u metalne vodove.

Sve cijevi, armaturu i spojnice treba prije ugradnje u cjevovod iznutra zastititi od svih

necistocéa.

Medusobno se cijevi imaju spajati autogenim varenjem, dok se plinomjer, plinska
troSila i armatura priklju€uju na cijev odgovaraju¢im spojnicama, odnosno cijevnim
navojima — prirubnicama.

Spojevi cijevnim navojem izvode se isklju€ivo izvan zida. Ovi spojevi bilo da se
izvodi medusobno spajanje cijevi, bilo da se ugraduje armatura, bilo prikljuCuju
plinska troSila, trebaju se izvesti primjenom konoplje, kao Sto je to uobiCajeno,
medutim uz obavezno premazivanje navoja specijalnom masom otpornom na zemni
plin.

2.8. Pustanje u pogon

Potrebno je izvrsiti pustanje plinske instalacije u pogon sukladno Tehni¢kom propisu
za plinske instalacije P1600.

Pustanje u pogon ukljuCuje pustanje plina u cijevne instalacije, podesavanje i
funkcionalno ispitivanje rada plinskih naprava, funkcionalno ispitivanje dimovodnog
uredaja kod plinskih naprava i poduku korisnika.

Potrebno je izvrSiti montazu sve opreme, armature i materijala (plinski uredaji,
Stednjaci, cijevi, slavine, i dr.) kompletno do pogonske gotovosti uklju€ivo probno
ispitivanje sustava, te ukoliko se ne pojave nikakvi nedostaci izvrSiti pustanje
kompletnog sustava plinske instalacije u pogon.

O istome izvodac radova na plinskoj instalaciji je duzan dati ovjereni zapisnik, atest i
garanciju na radove.

Plinska troSila obuhvacena ovim projektom su dio tehnoloSkog procesa koji ne
zahtijeva zamjensko gorivo.
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Proces se bez Stete zaustavlja, sa Cime je investitor upoznat, te investitor ne planira
uvodenje zamjenskog energenta u objektu.

Projektant:
Hrvatska komora inZenjera strojarstva <
Goran Herceg
dipl. Ing. stroj. g 5
Ovlasteni inZenjer strojarstva .
S 1242

Goran Herceg, dipl.ing.stro;j.
ovlasteni inzenjer
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3. TEHNICKI PRORACUN

3.1. Kuéni prikljuéak

» Postojeca plinska troSila koja se zadrzavaju:

1. plinski Stednjak — 4 plamena Q = 19,6 kW kom 1 - 2,45m’h

2. plinski rostilj Q=12,0 kW kom 1 - 1,50 mh

» Nova plinska trosila:

3. zidni plinski uredaj (kotao) Q =100,0 kW kom 4 - 12,50 m*h
UKUPNO: 52,58 m*/h

Faktor istodobnosti iznosi:

1. Stednjak - 4 plamena f1=10,692
2. plinski rostilj f, = 0,594
3. plinski bojler (kotao) f3=1,000

Ukupna zajedniCka potrebna koli€ina plina za nova i stara plinska troSila u objektu

iznosi Q= 52,58 m>/h.

Postojeéi plinski kuéni prikljusak NTP CE DN100 duljine cca 14 m ima maksimalni

protok plina od 198,9 m*/h, a $to je viSe od potrebnih 52,58 mh.

Postojeci kuéni prikljusak NTP CE DN100 u potpunosti ée zadovoljavati sve potrebe
za plinom u predmetnom objektu, kako za postoje¢a tako i za nova troSila, te se
stoga zadrzava kompletna postojeCa instalacija kuc¢nog prikljucka sa glavnim

zapornim ventilom koji se nalazi u podrumu gradevine.

3.2. Dimenzioniranje vodova

Dimenzioniranje plinskih vodova vr§imo pomoc¢u Reonard-ovog izraza koji je
namijenjen proracunu niskotlacnih plinskih vodova:

4,82
d=kx Q" xr
Ap
gdje je:
d (mm) - nazivni promjer cjevovoda
k =88 - iskustveni koeficijent za prirodni plin
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Q (m*/h) - koli¢ina plina u normalnom stanju
r=0,62 - relativna specifiCna tezina plina (za zrak r=1)
A p (pa/km) - dozvoljeni pad tlaka prema pravilniku PI-600
Ap=0 mbar za uzvode
A p= 0,3 mbar razvod nemjerenog plina
A p=0,8 mbar plinomjer i razvod mjerenog plina
( 0,5 mbar otpada na plinomijer)
A p= 0,5 mbar vodovi za troSila

Dimenzija priklju¢ne plinske cijevi za potrebe plinske kotlovnice u podrumu objekta
jest CE DN100, a sve dobivene dimenzije su ucrtane u nacrtima i shemama.

Vodovi su dimenzionirani za troSila navedena u tehni¢kom opisu koja ¢e se
opskrbljivati plinom, a izvedeno prema tehnickom opisu ovog projekta i priloZzenim
nacrtima.

Dimenzije cijevi, dobivene ovdje iznesenim postupkom dimenzioniranja, unesene su
u prostornu shemu plinske instalacije, prilozenu ovom projektu, kao standardni
njegov dio.

o stvarna brzina strujanja plina u cjevovodu CE DN100 pri potrosnji od Q= 52,58
3
m*/h

w(m/s)= 4xQp

Dyu? x 1t x 3600

w (m/s)= 4x52,58
0,105% x 1t x 3600

w= 1,68 m/s

3. 3. Proracun pada tlaka na unutarnjem plinovodu

Proracun pada tlaka plinske isntalacije je raden prema Strelec & suradnici: "Plinarski
prirucnik" 6. izdanje, str. 159.

Proracun pada tlaka plinskih vodova vr§imo prema jednadzbi za protok nestlacivog
fluida i jednadzbi kontinuiteta za najvecu dopustenu brzinu strujanja 6 m/s, Sto je
izraZzeno slijedecom jednadzbom:
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o linijski gubici

AP n=625 AQ.,%Lp
(100D)°

gdje su:
A Pyn (mbar) - linijski pad tlaka

A - koeficijent trenja

Q, (m*h) - volumni protok

p (kg/m® - gustoca plina

L (m) - duljina plinovoda

D (m) - unutarnji promjer polinovoda

AP = 6,25 x 0,02 x 52,58% x 42 x 0,78
(100 x 0,105)°

A P|_|N = 0,088 mbar

o lokalni gubici

AProk =3,95x 107 x w x 3£

gdje su:
A PLok (mbar) - linijski pad tlaka
g - koeficijent sume lokalnih otpora
w (m/s) - brzina strujanja plina

APLok=3,95x10° x 1,68°x 72,5
A PLok = 0,808 mbar
o gubici na plinomjeru
A Pyyer = 0,500 mbar
o gubici na visinskoj razlici
A Pyis =g X H X (Pzr- ppi) X 107
gdje su:
A Pyis (mbar) - pad tlaka na visinskoj razlici

Py (kg/m®) - gustoéa plina
p» (kg/m®) - gustoéa zraka
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H (m) - visina plinovoda (visinska razlika)

APys=981x6x(1,2—0,78) x 107

A Pyis = 1,165 mbar

o ukupan gubitak tlaka na plinskoj instalaciji
SAP=APN+ APLok + A Pmer + A Pys
A P =0,088 + 0,808 + 0,500 + 1,165

IA P =2,56 (mbar)

Ukupni izraCunati pad tlaka prema najnepovoljnijem troSilu iznosi A P = 2,56 (mbar)
Sto je manje od ukupnog dopustenog pada tlaka koji iznosi 2A Ppop = 2,6 (mbar)

2,66 mbar < 2,6 mbar — nova plinska instalacija za potrebe projektiranih plinskih
kondenzacijskih uredaja (kotlova) za grijanje sa
smjeStajem u postojecoj plinskoj kotlovnici zadovoljava
predvideno opterecenje

3.4. Procjena godisSnje potrosnje plina

3.4.1. GODISNJA POTROSNJA PLINA ZA GRIJANJE GRADEVINE

ULAZNI PODACI

e Ukupno instalirani toplinski kapacitet Qinst.uk.gr je: 333,8 kW.

e Ukupno instalirani toplinski kapacitet Qug= 317,98 kW, to je procjena stvarne

ogrijevne snage ugradenih ogrijevnih tijela (radijatorsko grijanje — 80%).

e Ukupan broj stupanj dana za Zagreb SD je: 3056°Kd/a

e Faktor istovremenosti k za 4 plinska kotla je: 1,000
GODISNJA POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE IZNOSI:

Qtnd = Qukgr X f X (16 x SD/dtmax) (kWh/a)
QHng = 317,98 x (16 x 3056/38) = 409 156,58 (kWh/a)

GODISNJA POTROSNJA PLINA ZA GRIJANJE IZNOSI:

Bgr = QHnd / Hd X r’]bojlera (ma/a)

By = 409 156,58 / 9,26 = 44 185,37 (m°/a)
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3.4.2. GODISNJA POTROSNJA PLINA ZA PRIPREMU POTROSNE TOPLE VODE

ULAZNI PODACI
e Potrosnju tople vode radunamo sa 45 litara/dan/osoba,
e U viSestambenoj jedinici predvida se 40 osoba,
e Faktor istovremenosti ¢ za 40 osoba je 0,5,
e Ukupna potroSnja tople vode V,, za gradevinu je: 45 x 40 x 0,5 = 900 lit/dan
GODISNJA POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA PRIPREMU PTV IZNOSI:
Quw =p X Ccp x Vy x dt (kWh/a)
Qw =1x1,163 x 900 x (45-25) = 20 934 (kWh/a)
GODISNJI TOPLINSKI GUBICI SUSTAVA PRIPREME PTV
Quni = (1-1) x Qu (kWh/a)
Quwni = (1-0,88) x 20 934 = 2 512,08 (kWh/a)
UKUPNA GODISNJA POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA PRIPREMU PTV
JE:
Qwu = QW + Qwhl (kWh/a)
Qwu =20 934 + 2 512,08 = 23 446,08 (kWh/a)
GODISNJA POTROSNJA PLINA ZA PRIPREMU PTV IZNOSI:
Bw = Quu/ Hyq (m%a)

B, = 23 446,08 /9,26 = 2 531,97 (m%a)

3.4.3. GODISNJA POTROSNJA PLINA ZA KUHANJE

ULAZNI PODACI
e Ukupno instalirani kapacitet kuhinje Qun je 4-plameni Stednjak od 19,6 kW i
plinski rostilj snage 12 kW,
e Faktor istovremenosti k za Stednjak je 0,692, a za rostilj je 0,594
¢ Broj sati rada kuhinje na dan je 3 sata

GODISNJA POTREBNA TOPLINSKA ENERGIJA ZA KUHANJE JE:
Quk = Quun X k x s x 365 x N (kWh/a)

Quk = (19,6 x 0,692 + 12 x 0,594) x 3 x 365 = 22 656,86 (kWh/a)
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GODISNJA POTROSNJA PLINA ZA KUHANJE 1ZNOSI:
Bk = Qu/ Hg (m*a)
By = 22 656,86 /9,26 = 2 446,74 (m3/a)
3.4.4. SVEUKUPNA GODISNJA POTROSNJA PLINA GRADEVINE
B =By + B+ B¢ (m?a)
B =44 185,37 + 2 531,97 + 2 446,74 = 49 164,08 ( m3/a)
3.5. Tablica godiSnje dinamike potroSnje
3.5.1. SVEUKUPNA GODISNJA DINAMIKA POTROSNJE
MJESEC GRIJANJE GRIJANJE PTV PTV KUHANJE KUHANJE UKUPNO UKUPNO
GODISNJA | GODISNJA | GODISNJA | GODISNJA | GODISNJA | GODISNJA (KWh/a) (m3/a)
POTROSNJA | POTROSNJA | POTROSNJA | POTROSNJA | POTROSNJA | POTROSNIA
(KWh/a) (m3/a) (KWh/a) (m3/a) (KWh/a) (m3/a)
SIJECANJ 61373,487 6627,806 1953,840 210,998 1888,071 203,895 | 63327,327 6838,804
VEUACA 61373,487 6627,806 1953,840 210,998 1888,071 203,895 | 63327,327 6838,804
OZUJAK 40915,658 4418,538 1953,840 210,998 1888,071 203,895 | 42869,498 4629,535
TRAVAN)J 40915,658 4418,538 1953,840 210,998 1888,071 203,895 | 42869,498 4629,535
SVIBANJ 25572,286 2761,586 1953,840 210,998 1888,071 203,895 | 27526,126 2972,584
LIPANJ 4766,674 514,760 1953,840 210,998 1888,071 203,895 6720,514 725,757
SRPANJ 0,000 0,000 1953,840 210,998 1888,071 203,895 1953,840 210,998
KOLOVOZ 0,000 0,000 1953,840 210,998 1888,071 203,895 1953,840 210,998
RUJAN 25572,286 2761,586 1953,840 210,998 1888,071 203,895 | 27526,126 2972,584
LISTOPAD | 40915,658 4418,538 1953,840 210,998 1888,071 203,895 | 42869,498 4629,535
STUDENI 46377,900 5008,413 1953,840 210,998 1888,071 203,895 | 48331,740 5219,410
PROSINAC | 61373,487 6627,806 1953,840 210,998 1888,071 203,895 | 63327,327 6838,804
s 409156,58 44185,38 23446,08 2531,97 22656,85 2446,74 | 455259,51 49164,09

3.5.2. GODISNJA DINAMIKA POTROSNJE PO PLINOMJERIMA

PLINOMJER TROSILA GODISNJA POTROSNJA [m3/a] || GODISNJA POTROSNIJA [KWh/a]
G 16 KUHINJA 2446,74 22656,85
G 65 KOTLOVNICA 46717,35 432602,66
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3.5.3. GODISNJA DINAMIKA POTROSNJE ZA PLINOMJER G65 (KOTLOVNICA)

MJESEC | GRIJANJE GRUJANJE PTV PTV KUHANJE | KUHANJE UKUPNO UKUPNO
GODISNJA | GODISNJA | GODISNJA | GODISNJA | GODISNJA | GODISNIJA (KWh/a) (m3/a)
POTROSNJA | POTROSNJA | POTROSNJA | POTROSNJA | POTROSNJA | POTROSNIA
(KWh/a) (m3/a) (KWh/a) (m3/a) (KWh/a) (m3/a)

SIJECANJ 61373,487 6627,806 1953,840 210,998 0,000 0,000 | 63327,327 6838,804

VELJIACA 61373,487 6627,806 1953,840 210,998 0,000 0,000 | 63327,327 6838,804

OZUJAK 40915,658 4418,538 1953,840 210,998 0,000 0,000 | 42869,498 4629,535

TRAVANJ 40915,658 4418,538 1953,840 210,998 0,000 0,000 | 42869,498 4629,535

SVIBANJ 25572,286 2761,586 1953,840 210,998 0,000 0,000 | 27526,126 2972,584

LIPANJ 4766,674 514,760 1953,840 210,998 0,000 0,000 6720,514 725,757

SRPANJ 0,000 0,000 1953,840 210,998 0,000 0,000 1953,840 210,998

KOLOVOZ 0,000 0,000 1953,840 210,998 0,000 0,000 1953,840 210,998

RUJAN 25572,286 2761,586 1953,840 210,998 0,000 0,000 | 27526,126 2972,584

LISTOPAD | 40915,658 4418,538 1953,840 210,998 0,000 0,000 | 42869,498 4629,535

STUDENI 46377,900 5008,413 1953,840 210,998 0,000 0,000 | 48331,740 5219,410

PROSINAC | 61373,487 6627,806 1953,840 210,998 0,000 0,000 | 63327,327 6838,804

2 409156,58 44185,38 23446,08 2531,97 0,00 0,00 | 432602,66 46717,35

3.5.4. GODISNJA DINAMIKA POTROSNJE ZA PLINOMJER G16 (KUHINJA)

MJESEC | GRIJANJE GRUJANJE PTV PTV KUHANJE | KUHANJE UKUPNO UKUPNO
GODISNJA | GODISNJA | GODISNJA | GODISNJA | GODISNJA | GODISNJA (KWh/a) (m3/a)
POTROSNJA | POTROSNJA | POTROSNJA | POTROSNJA | POTROSNJA | POTROSNIA
(KWh/a) (m3/a) (KWh/a) (m3/a) (KWh/a) (m3/a)

SIJECANJ 0,000 0,000 0,000 0,000 1888,071 203,895 0,000 0,000

VELJIACA 0,000 0,000 0,000 0,000 1888,071 203,895 0,000 0,000

OZUJAK 0,000 0,000 0,000 0,000 1888,071 203,895 0,000 0,000

TRAVANJ 0,000 0,000 0,000 0,000 1888,071 203,895 0,000 0,000

SVIBANJ 0,000 0,000 0,000 0,000 1888,071 203,895 0,000 0,000

LIPANJ 0,000 0,000 0,000 0,000 1888,071 203,895 0,000 0,000

SRPANJ 0,000 0,000 0,000 0,000 1888,071 203,895 0,000 0,000

KOLOVOZ 0,000 0,000 0,000 0,000 1888,071 203,895 0,000 0,000

RUJAN 0,000 0,000 0,000 0,000 1888,071 203,895 0,000 0,000

LISTOPAD 0,000 0,000 0,000 0,000 1888,071 203,895 0,000 0,000

STUDENI 0,000 0,000 0,000 0,000 1888,071 203,895 0,000 0,000

PROSINAC 0,000 0,000 0,000 0,000 1888,071 203,895 0,000 0,000

2 0,00 0,00 0,00 0,00 22656,85 2446,74 22656,85 2446,74
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3.6. Ventilacija kotlovnice

3.6.1. Postojeéa plinska kotlovnica

Postoje¢a plinska kotlovnica se nalazi u podrumu gradevine povrSine 43,12 m? |
visine 3,2 m sa jednim vanjskim zidom na sjeveroisto¢noj strani, na kojem su
smjesStena ulazna vrata sa dvostrukim krilom vel. 1790x2470 mm, prozor (kao drugi
izlaz) vel. 840x720 mm, te istrujna reSetka @470 mm postojeCe prisilne odsisne
ventilacije iz kotlovnice od kanala vel. 500x300 mm. Unutar kotlovnice prema
unutarnjem dijelu gradevine nalaze se vrata vel. 800x2100 mm.

Na dvostrukim vanjskim vratima vel. 1790x2470 mm nalaze se postojece prestrujne
reSetke za dovod i odvod zraka i to:

- dozracni otvor na donjem dijelu vrata 2x 800x800 mm,

- odzracni otvor na gornjem dijelu vrata 2x 800x360 mm.

Potrosnja plina za potrebu kotlovnice: Qq= 52,58 m3/h
Volumen kotlovnice: Vx = 43,12 m?x 3,2 m = 137,98 m®

Prema Pravilniku o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i
odrzavanje plinskih kotlovnica (SL 10/90, SL 52/90) postoje¢a plinska kotlovnica
svojom povrSinom, visinom i polozajem zadovoljava uvjete za smjestaj novih
plinskih kondenzacijskih uredaja za grijanje snage Qg= 396 kW.

3.6.2. Dimenzioniranje odsisnoqg ventilatora

Postoje¢a ventilacija kotlovnice je izvedena prisilno pomoéu odsisnog ventilatora
kada je kotao u pogonu s tim da je ulaz zraka osiguran preko prestrujnih reSetki u
vratima.

Predmetni sustav prisilne ventilacije je ve¢ duze vrieme izvan uporabe zbog
neispravnosti postojeceg odsisnog ventilatora.

Ovim projektom zadrZzava se postojeCi sustav prisilne ventilacije, te se predvida
kompletna zamjena postojece dotrajale i neispravne opreme i uredaja za prisilnu
ventilaciju novim uredajima i opremom.

Kada kotao nije u pogonu ventilacija kotlovnice je prirodna s time da je osigurana
prisilina predhodna ventilacija odsisnim ventilatorom prije pustanja plamenika u
pogon.
Potrosnja plina za potrebu kotlovnice : Q,= 52,58 m3/h
Volumen kotlovnice: Vi = 43,12 m? x 3,2 m = 137,98 m®
Potrebna koli€ina odsisanog zraka prisilnom ventilacijom iznosi:
L ovmin=0,9xQ =0,9x396 = 356,4 m’h

Predvideni broj izmena: i= 10 i/h
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Odabrana koli¢ina zraka iznosi:
L ov= 137,98 x 10 = 1379,8 m*h

Predvida se montaza novog odsisnog ventilatora "SOLER & PALAU" tip ILT/4
EEXellT3, protoka zraka V=1500 m3/h.

3.6.3. Dimenzioniranje dozraénog i odzradnoq otvora

Minimalna povrsina dozracnog otvora je:
Agmin=58xQ =58x396 = 1980 cm 2

Dimenzije dviju postojecih dozraénih reSetke na sjeveroistocnim
vratima kotlovnice pri dnu vrata iznad poda prostorije (kotlovnice):
2x 800 x 800 mm,;

Faktor smanjenja otvora zbog zastithe mrezice: 0,6

Slobodna povrSina dozraéno% otvora na jugoisto€noj fasadi (zidu):
Ag= 2x 80x80x0,6= 7680 cm* (Aqgz > Agmin ) => otvor zadovoljava

Minimalna povrsina odzracnog otvora je:

Agmin = (1/3)XA gmin =(1/3) x 1980 = 660 cm?

Dimenzije dviju postojecih odzracnih reSetki na sjeveroistocnim
vratima kotlovnice na vrhu vrata ispod stropa prostorije (kotlovnice):
2x 800 x 360 mm;

Faktor smanjenja otvora zbog zastitne mrezice: 0,6

Slobodna povrSina odzra¢nog zidnog otvora:
Ao= 2x 80x36x0,6 = 3456 cm? ( Aoz > Ao min ) => otvor zadovoljava

Minimalna koli€ina zraka za izgaranje prirodnog plina:
L zmin = 8,95 m® zraka/m>plina

Stvarna koliCina zraka za izgaranje prirodnog plina za pretiCak A = 1,2:
L, = LminxA= 8,95x1,2 =11 m? zraka/ m®plina

Koli¢ina zraka za izgaranje prirodnog plina za potrosnju od 52,58 m*/h
L,= GxLmn= 5258x11=57838m°/h

Izlazna brzina zraka kroz odzracni zidni otvor za zimski period je:

H, = visinska razlika izmedu odzracnog i dozra¢nog otvora: 2,0 m

A t = razlika temperature zraka na dozraénom i odzranom otvoru koja
se za zimski period uzima 25 ° C.

A o, . slobodna povrsina odzraénog otvora: 3456 cm 2

A 4, - slobodna povrsina dozraénog otvora: 7680 cm 2
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T » — temperatura na dozraénom otvoru: 0°C (273 k)

g X Ha X At/T,
Woz=[ _________________ ]0'5 =1,001 m/S

Koli€ina zraka koji se izmjeni u kotlovnici prirodnom ventilacijom kroz zidne otvore:
L oz = Aoz X Woz = 0,3426 x 1,001 x 3600 = 1234,94 m*/h

Ukupna koliCina zraka koja ulazi u kotlovnicu za potrebu izgaran;a i ventilacije :
Lw=L,+Lp+Lo,=578,38+1379,8 +1234,94 =3193,12 m"/h

Max. brzina na dozraénom otvoru (kad kotao radi):
W gmax = L u/ A gz =(3193,12/3600)/ 0,768 = 1,15 m/s <3 m/s
=>presjek dozracnog otvora zadovoljava
Max. brzina na dozracnom otvoru (kad kotao ne radi):
Wamin = Loz / Agz= (1234,94/3600) / 0,768 = 0,44 m/s <1 m/s
=> presjek dozranog otvora zadovoljava

Zadrzavaju se postoje¢e dozradne resetke: 2x 800x800 mm — Apoz= 1,28 m?
Zadrzavaju se postojec¢e odzracne redetke: 2x 800x360 mm — Acgpz= 0,576 m?

Postojece dozracne i odzracne reSetke zadovoljavaju.

3.6.4. Vrileme predhodne ventilacije

Eksplozivha smjesa zraka i plina javlja se kod koncentracije od 4 % plina u zraku.
Donja granica eksplozivnosti (DGE):

VPl expi = 0,04 x Vi x f = 0,04 x 137,98 x 0,9 = 4,96 m®
fc - faktor popunjenosti prostora kotlovnice: 0,8 - 0,9

Max. dopustena koncentracija plina iznosi 10% DGE:

VPl dop = 0,1 X VPl expr = 0,49 m°

Minimalno vrijeme potrebno za predhodnu ventilaciju kotlovnice:

t min = (Vi X fk) - Vpl gop ) / (L pv /60) = (137,98 x 0,9 — 0,49) / (1500/60) = 4,94 min

Odabrano vrijeme prethodne ventilacije: t= 5 min

Broj izmjena zraka prisilnom ventilacijom u kotlovnici za 1 h:

i=va/(Vkak)=10
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i=1500 /(137,98 x 0,9 ) = 12,07 i/h.

Odabrani sustav ventilacije (ventilator, dozracne i odzraCne reSetke i dr.)
zadovoljava potrebe plinske kotlovnice za pravilnom prisiinom i prirodnom
ventilacijom.

Projektant:

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Goran Herceg @
dipl. Ing. stroj. = »

Ovlasteni inZenjer strojarstva

Goran Herceg, dipl.ing.stroj.
ovlasteni inzenjer
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loziStno-tehni €ko mjerenje loZiSta prema EN 13384-2

datum Zagreb 28.11.2018

koncept naprave - viSestruki priklju  €ci

koli¢ina prikljuc¢aka 1
... prikljugak 1 4 LoZista
Dimovodna naprava ku¢na dimovodna naprava
poloZaj/tok Izvana na zgradi
opskrba zrakom Ovisno o zraku prostorije
dovod zraka Od prostorije za instalaciju
odjeljci spojni element: 1, dimovodna naprava: 1 a
usée Jeremias Regenhaube zeta = 1
okolica
lokacija Zagreb
geodetska visina 120 m
sigurnosni broj SE 1,2
korekcijski faktor SH 0,5
temperature okolnog zraka (vlastite vrijednosti)
na uséu -10°C (temperaturni uvjeti)
na otvorenom 0°C (temperaturni uvjeti)
u hladnom podrucju 0°C (temperaturni uvjeti)
u toplom podrucju 0°C (temperaturni uvjeti)
okolni zrak 15°C (tlagni uvjet)
lozista 1...4 ‘E] i L]
kategorija Plin-kondenzacijska vrijednost
proizvodag, tip Viessmann Vitodens 200-W (Typ B2HA012) / 100 kW 80/ 60 °C
gorivo Zemni plin
puno optere éenje djelomi €no optere éenje
nazivna toplinska snaga 90,9 kW 27,3 kW
toplinska snaga lozenja 92,9 kW 28,1 kW
udio CO2 9,5% 9,5%
masena struja dimnih plinova 48,33 g/s 14,44 gls
temperatura dimnih plinova 72 °C 55°C
maksimalni potisni tlak 250 Pa 42 Pa
nastavak za dimne plinove Okrugli 100 mm
vrsta prijelaza Redukcija konusna 60°
potreban zrak (faktor beta) 0,9
osigura € povratne struje integriran u loziste

kesa-aladin 2.19.6 - 40291 Viessmann Werke - projekt Modus projekt - Centar Tuskanac stranica 1 od 6



prostorija za instalaciju lozista 1...4

kategorija Prostorija za instalaciju

svjezi zrak Otvor od otvorenog

izlazni zrak nema

odjeljak spojnog elementa 8 - vrsta gradnje [T ] {TJ}
kategorija Spojni element

proizvodag, tip Skoberne PPs

presjek Okrugli 190 mm (DN 200)

otpor prolaza topline 0 m _K/W

debljina 4,9 mm

materijal unutarnjeg zida PP gladak

srednja hrapavost 0,5 mm

klasifikacija proizvoda T120 H1 W

upotrebljivo u skladu s Technical specifications 9184-05-DoP

odjeljci spojnog elementa 5...7 - vrsta gradnje [T ] {TJ}
kategorija Spojni element

proizvodag, tip Skoberne PPs

presjek Okrugli 190 mm (DN 200)

otpor prolaza topline 0 m _K/W

debljina 4,9 mm

materijal unutarnjeg zida PP gladak

srednja hrapavost 0,5 mm

klasifikacija proizvoda T120 H1 W

upotrebljivo u skladu s Technical specifications 9184-05-DoP

odjeljci spojnog elementa 1...4 - vrsta gradnje [T ] {TJ}
kategorija Spojni element

proizvodag, tip Skoberne PPs

presjek Okrugli 105 mm (DN 110)

otpor prolaza topline 0 m _K/W

debljina 2,7 mm

materijal unutarnjeg zida PP gladak

srednja hrapavost 0,5 mm

klasifikacija proizvoda T120 H1 W

upotrebljivo u skladu s Technical specifications 9184-05-DoP

odjeljak spojnog elementa 8 - izmjere Jr
otpori 2 Lukovi 87 °

ucéinkovita visina 0,5m

razvijena duzina 5m

udio u otvorenom prostoru 0%

udio u hladnom podrucju 0%

udio u toplom podrugju 100 %

odjeljci spojnog elementa 5...7 - izmjere JJ

otpori nema
ucinkovita visina 0,15m
razvijena duzina 0,58 m
udio u otvorenom prostoru 0%
udio u hladnom podrucju 0%
udio u toplom podrucju 100 %
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odjeljak spojnog elementa 4 - izmjere

otpori nema

ucéinkovita visina 0,28 m

razvijena duzina 0,28 m

udio u otvorenom prostoru 0%

udio u hladnom podrucju 0%

udio u toplom podrugju 100 %

odjeljak spojnog elementa 3 - izmjere %C
otpori nema

ucinkovita visina 0,23 m

razvijena duzina 0,23 m

udio u otvorenom prostoru 0%

udio u hladnom podrucju 0%

udio u toplom podrucju 100 %

odjeljak spojnog elementa 2 - izmjere Jr
otpori nema

ucéinkovita visina 0,18 m

razvijena duzina 0,18 m

udio u otvorenom prostoru 0%

udio u hladnom podrucju 0%

udio u toplom podrugju 100 %

odjeljak spojnog elementa 1 - izmjere JJ
otpori nema

ucinkovita visina 0,13 m

razvijena duzina 0,13 m

udio u otvorenom prostoru 0%

udio u hladnom podrucju 0%

udio u toplom podrucju 100 %

Dimovodna naprava - vrsta gradnje TTT [T E}

kategorija
proizvodag, tip

dimovod

presjek

otpor prolaza topline
debljina

materijal unutarnjeg zida
srednja hrapavost
prstenasti otvor

vanjska stijenka (zra €no okno)

presjek

otpor prolaza topline
debljina

materijal unutarnjeg zida
srednja hrapavost

klasifikacija proizvoda
Klasifikacija dimnjaka

upotrebljivo u skladu s

Dimovodna naprava u oknu
Skoberne PPs

Okrugli 190 mm (DN 200)

0 m _K/W

4,9 mm

PP gladak

0,5 mm

Istosmjerni tok zraka (50,1 mm)

Pravokutan 375 x 300 mm
0,12 m K/W

115 mm

Beton od drobljene opeke
3 mm

EN 14471 -T120H1IOW 2O
DIN V 18160-1 - T120 H1 W 2 O00 L90 (R0,00)

Technical specifications 9184-05-DoP

Dimovodna naprava - izmjere

otpori
ucinkovita visina
razvijena duzina

nema
8m
8m
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Dimovodna naprava - protezanje (Izvana na zgradi)

duzina na otvorenom

duZina u hladnom podrucju

duZina u toplom podrucju
visina iznad okna
veza zgrada

dodatna izolacija

na otvorenom

u hladnom podrugju

0,5m

7,5m

Om

0,1 m
Jednostrano

materijal

debljina

t. provodljivost

Mineralna vlakna
Al gladak

25 mm
2 mm

0,034 W/mK
200 W/mK

ne

otpor us ¢éa

Il

otpor uséa Jeremias Regenhaube i
zeta 1 w

i [
ulazi 2...5 | E
otpor T-komad 87 °
ulaz 1 “—:—
otpor T-komad 45 °

shematski prikaz dimovodne naprave

numeriranje
loZista i usca

numeriranje
odjeljci dimovodne naprave
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dodatni rezultati

presjek us¢a 283,5 cm,
brzina izlaznog toka 6,68 m/s
gustoca dimnih plinova 1,021 kg/mi
Sum strujanja 30,8 dB(A)
maksimalni downwash brzina vjetra
kod TZ = -15°C 16,25 m/s
kod TZ = +15°C 18,12 m/s
tlak mirovanja 11,6 Pa
gustoca dimnih plinova 0,991 kg/mt
brzina dimnih plinova 6,88 m/s
maksimalni podtlak 35,1 Pa (podtlak kod prekida struje)
temperature slojeva ||__E
Temperature na vanjskoj povrsini pojedinaénog sloja u blizini ulaza.
odjeljak 1
dimni plinovi 61 °C
unutarnji zid 51°C
zid dimnjaka (R0O0) 4,9 mm 51°C
Istosmjerni tok zraka 50,1 mm 31°C
zid dimnjaka (R12) 115 mm 24 °C
okolni zrak 20 °C
ukupan rezultat @
nacdin rada Planski s nadtlakom, vlazno
loZiste: 1 2 3 4

sva loziSta s punim optere¢. (a) e T o e o LE
sva loZista s djelom.optere¢. (b)  +++  +++  +++ ++4+
samo loziSte s pun. optere¢. ()  +++
samo loZiSte s djelom. optere€. (d) +++

povratna struja kod punog optereéenja + + +

Dimovodna naprava:

temperaturni uvjeti ++

Postrojenje se slaze sa svim uvjetima standarda EN 13384-2.

detaljni rezultat - tla €ni uvjeti (masene struje) Gg

tlaéni uvjet (a) Svi grijagei aparati su u pogonu istovremeno s maksimalnim toplinskim ulazom (naz.

izlaz).
masena struja dimnih plinova (g/s) mwec mw Mwe - mw
loZiste 4 48,3 48,3 0 +++
loziSte 3 48,3 48,3 0 4+
loziste 2 48,3 48,3 0 4+
loziSte 1 48,3 48,3 0 4+

tla€ni uvjet (b) Svi grijagei aparati su u pogonu istovremeno s najnizim nepomienim toplinskim

ulazom (min. izlaz).

masena struja dimnih plinova (g/s) mwc mw Mmwc - mw

loziste 4 14,4 14,4 0 +4++
loZiste 3 14,4 14,4 0 +++
loziste 2 14,4 14,4 0 +4++
loZiste 1 14,4 14,4 0 +++
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tlaéni uvjet (c)

masena struja dimnih plinova (g/s)
loZiste 4
loZiste 3
loZiste 2
loZiste 1

Samo jedan grijagei aparat je u pogonu s maksimalnim toplinskim ulazom (min.
izlaz). Svi ostali su izvan pogona.

Mmwece mw Mwe - mMw

48,3 48,3 0 St
48,3 48,3 0 +++
48,3 48,3 0 St
48,3 48,3 0 +++

tlaéni uvjet (d)

Samo grijagei aparat s najnizim nepomiénim nazivnim izlazom (min. 1zlaz) je u
pogonu. Svi ostali su izvan pogona.

masena struja dimnih plinova (g/s) mwc mw Mmwce - mw

loziste 4 14,4 14,4 0 +4++

loZiste 3 14,4 14,4 0 +++

loziste 2 14,4 14,4 0 +4++

loZiste 1 14,4 14,4 0 +++

detaljni rezultat - povratna struja kod punog opter ecéenja Gg

povratna struja kod punog optere

loz. 4 (UL. 5)
loz. 3 (UL. 4)
loz. 2 (UL. 3)
loz. 1 (UL. 2)

Svi grijagei aparati osim jednog su u pogonu s maksimalnim toplinskim ulazom (naz.
izlazom). Na ulazu iza ovog grijaseeg aparata ne smije doaei do pozitivnog pritiska
ukoliko niti jedan nepovratni ventil nije dostupan.

Pz-PLu (Pa) 0sig. povr. struje? ok?
-49,2 (nadtlak!) da +
-65,6 (nadtlak!) da +
-75 (nadtlak!) da +
-78,4 (nadtlak!) da +

detaljni rezultat - temperaturni uvjeti

temperaturni uvjeti

temperatura (°C)
odjeljak 1

Viessmann d.0.0. Hrvatska

Test nakupljanja leda: Temperatura % % unutraSnjeg gornjeg zida ne smije pasti
ispod toeke ledista % %.

tiob ] tiob-tg

10,5 0 10,5 ++

Vazna uputa: isporuceni Kesa Aladin prorac¢un nije na$ projekt vec je informativnog karaktera te iz tog razloga prije nabavke i ugradnje
opreme potrebno je isti provjeriti od strane projektanta i nadleznog dimnjacara. Pozitivan ili negativan rezultat proracuna ne jamci
ispravno funkcioniranje uredaja za grijanje, dimovoda te ispunjavanje zakonskih odredbi.

Viessmann d.o.o. Hrvatska ne odgovara za eventualne greSke programa Kesa Aladin ili osobe (imaoca licence) koja je vrSila unos

podataka u prilozeni proracun.
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i=1500 /(137,98 x 0,9 ) = 12,07 i/h.

Odabrani sustav ventilacije (ventilator, dozracne i odzraCne reSetke i dr.)
zadovoljava potrebe plinske kotlovnice za pravilnom prisiinom i prirodnom
ventilacijom.

Projektant:

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Goran Herceg @
dipl. Ing. stroj. = »

Ovlasteni inZenjer strojarstva

Goran Herceg, dipl.ing.stroj.
ovlasteni inzenjer

INVESTITOR: CENTAR ZA ODGOJ | OBRAZOVANJE TUSKANAC, ZAGREB, TUSKANAC 15
GRADEVINA: PODRUZNICA PREKRIZJE, ZAGREB, GORNJE PREKRIZJE 48



MODUS PROJEKT BROJ PROJEKTA : 562/18
ZAGREB, LIERKE SRAM 2 prosinac 2018
& 6110995 LIST 47

C) ZAJEDNICE STAVKE
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1. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KVALITETE

10.

11.
12.
13.

14.
15.

16.

17.

18.

1.1.  Grijanje, ventilacija i klimatizacija

OPCI UVJETI IZVODENJA

Projektirana instalacija izvodi se prema projektnoj dokumentaciji Ciji je prilog
ovaj program.

Sastavni dio projektne dokumentacije su :

- tehnicki opis,

- proracun,

- program kontrole,

- prilozeni nacrti.

Sav materijal za izvodenje radova prema ovom projektu duzan je dobauviti
izvodac, sve prema specifikaciji materijala datoj u projektnoj dokumentaciiji, a
u skladu sa vazeéim zakonima i propisima donesenim na osnovu zakona.

Za sav ugradeni materijal i opremu moraju se dostaviti odgovarajuéi atesti i
certifikati kojima se dokazuje kvaliteta ugradenog materijala i opreme.
Narucilac je duzan osigurati stalni nadzor nad izvedbom ugovorenih radova.
Narucilac je duzan prije poCetka radova dostaviti izvodaCu imena osoba
ovlastenih za obavljanje nadzora nad izvedbom.

Izvodac je duzan svog ovlastenog predstavnika - voditelja radova - imenovati
prije poCetka radova i 0 tome pismeno obavijestiti narucioca.

Narucilac se obavezuje da Ce osobe ovlaStene za nadzor nad izvedbom
radova, osim zakonom predvidenih obveza, po potrebi kao i na poziv
izvodacCa radova, obilaziti radiliSte i s voditeljem radova zajednicki rjeSavati
nastale probleme.

Sve probleme u pogledu ugovorenih radova narucCilac ¢Ce rjeSavati sa
izvodaCem preko osoba ovlastenih za vrSenje nadzora.

lzvodaC se obavezuje da cCe redovito upisivati u montazni dnevnik sve
potrebne podatke koje je duzan upisivati i da ée osobi ovlastenoj za vrsenje
nadzora omoguciti svakodnevni uvid u montazni dnevnik.

Osobe ovlastene za vrSenje nadzora duzne su redovito potpisivati dnevnik o
izvrSenim radovima.

Obavijest o zavrSetku radova izvodac je duzan dostaviti pismeno naruciocu.
Po zavrSetku ugovorenih radova, a prije pocCetka koriStenja, odnosno
stavljanja u pogon instalacije, narucilac je duzan zatraziti tehniCki pregled
izvedenih radova u svrhu utvrdivanja njihove tehnicke ispravnosti.

Troskove tehni¢kog pregleda snosi narucilac.

Sve garantne listove, ateste i certifikate ugradenog materijala i opreme,
zajedno sa svim potrebnim uputstvima za upotrebu i odrZzavanje izvedene
instalacije duzan je izvodaC dostaviti naruCiocu prije izvrSenja tehnickog
pregleda.

Poslije tehniCkog pregleda izvrSiti ¢ce se primopredaja izvedenih radova
izmedu izvodaca i narucioca i to u najkraéem mogucem roku.

Izvedena instalacija mozZe se koristiti, odnosno stavljati u pogon tek posto
nadlezni organ dade odobrenje za njihovu upotrebu.

Primopredaja radova izmedu izvodaCa i naruCioca obuhvaca utvrdivanje
opsega izvedenih radova te konac¢ni obracun radova.
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19. lzvodaC€ ne odgovara za kvarove nastale nasilnim o$tecenjem ili nestru¢nim

koriStenjem izvedene instalacije.

20. Ako narucitelj bez posebne pismene dozvole izvodaca upotrebi i koristi
izvedenu instalaciju prije tehni¢kog pregleda i prijema, smatra se da je time
narucilac preuzeo kvalitativno i kvantitativno u punom opsegu cjelokupnu

izvedenu instalaciju.

TEHNICKI UVJETI IZVODENJA

TehniCki uvjeti izvodenja strojarskih instalacija, atesti, mjerenja i
ispitivanja instalacije.

. Ovi tehnicki uvjeti su dopuna i detaljnije objasnjenje za ovu vrstu

instalacije i kao takovi su sastavni dio projekta, pa prema tome
obavezni za izvodace.

. Instalacija se mora izvesti prema nacrtima (tlocrti i sheme) i

tehniCkom opisu u projektu, vazecCim hrvatskim propisima,
tehniC¢kim propisima i pravilima struke. Projekt za izvodenje mora
biti ovjeren od nadleznih ustanova.

. Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti

pismena suglasnost nadzornog inZenjera, odnosno projektanta.

. lzvoda€ je duzan prije izvodenja prouciti projekt te provijeriti

postojeCe stanja. Za sva eventualna odstupanja potrebno je
konzultirati projektanta ili nadzornog inZenjera.

Samovoljna izmjena projekta izvrSena po izvodacu iskljuCuje
odgovornost projektanta za tehni¢ku ispravnost projekta

odnosno odredene cjeline.

. Materijal i oprema ugradeni u instalaciju moraju biti solidne

kvalitete i posjedovati ateste o ispitivanju. Ako izvodac upotrijebi
materijal za koji se ustanovi da ne odgovara po kvaliteti ili
traZzenim tehniCkim karakteristikama, na zahtjev nadzornog
inZenjera mora se demontirati i postaviti onaj koji odgovara
trazenim uvjetima.

. Pored materijala i sam rad mora biti kvalitetno izveden, a sve $to

bi se utoku rada i kasnije pokazalo nekvalitetno izvodac je duzan
o svom troSku otkloniti.

. Sva armatura, mjerni instrumenti, a narocCito sigurnosni uredaji

moraju besprijekorno funkcionirati i u djelovanju biti sigurnosni.

. Po zavrSetku montaZze vrSi se tlacna proba instalacije grijanja, na

tlak 1,5 x radni tlak u trajanju od tri sata. Ako se u tom vremenu
ne pokaze pad tlaka, odnosno nema vidljivih mjesta propustanja,
instalacija je nepropusna. Kod ispitivanja treba uzeti u obzir
promjenu vanjske temperature.

. Topli pogon odnosno ispitivanje i regulacija s medijem radne

temperature  vrSi se u dnevnom periodu od osam sati i trajanju
od jednog do viSe dana ovisno 0 sloZzenosti i veli€ini
instalacije te trazenju investitora.
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= [spitivanjem treba zapisniCki ustanoviti:

radi li instalacija bez Sumova i udaraca

da li je instalacija i kod radnih temperatura nepropusna

da li sva ogrijevna tijela istovremeno i jednoliko griju

rade li zaporni organi i regulacioni sklopovi ispravno i mogu li se

lako podesavati

rade li regulacioni sklopovi prema trazenim projektnim

parametrima

f. pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke

g. da li se instalacija pravilno odzracuje

h. postoje li natpisne ploCice sa svim osnovnim elementima
postrojenja kojim posluzitelj mora rukovati

i. postoje li u prostoru kotlovnice izvjeSene upute za posluzivanje
postrojenjem.

10. Nakon uspjesSno obavljenih ispitivanja vrsi se €iS¢enje, izolacija i
licenje instalacije.

11. TehniCka primopredaja instalacije nakon zavrSetka svih radova
vrSi se u prisustvu nadzornog inzenjera i predstavnika investitora:
Ukoliko se prilikom predaje instalacije vrSi i tehnicki pregled u
svrhu dobivanja uporabne dozvole, prisutni su i predstavnici
organa nadleznog za izdavanje uporabne dozvole.

12. Garantni rok za ispravnost uredaja i postrojenja tee od dana
tehnickog prijema, predaje instalacije investitoru na koriStenje.

13. Garantni rok na kvalitetu izvrSenog posla daje izvoda¢ na rok od
dvije godine, odnosno prema odredbi ugovora, a garantni rok na
opremu daje proizvodac prema svojim uvjetima.

14. Instalacije smije izvoditi samo ovlasteni izvodac. U protivnom svu
nastalu Stetu snosi onaj tko je angaZzirao nestru¢nog izvodaca.

15. lzvodac je duzan voditi montazni dnevnik kojeg ovjerava nadzorni
inZenjer.

coow

o

ATESTI, MUERENJA | ISPITIVANJA KOJE JE POTREBNO PRILOZITI UZ
ZAHTJEV ZA TEHNICKI PREGLED |
UPORABNU DOZVOLU

1. Atest o izvrSenom mijerenju izmjene zraka u prostorijama koje
prema
propisima moraju imati izmjenu zraka

2. Atest o izvrSenom mjerenju buke u prostorijama

3. Atest ugradene opreme i materijala

4. Atest o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju

MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

1. Najmanje jedanput godiSnje treba izvrsiti kontrolu i funkcionalno
ispitivanje svih uredaja (u pravilu pred sezonu grijanja kod
sezonskih pogon).

2. Kontrola uredaja i opreme kao $to su filtri, mjerni uredaji i sli¢no
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vrSi se viSe puta u godini, prema potrebi i tehniCkim zahtjevima.
3. Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne
tehniCke zahtjeve treba kontrolirati i servisirati prema posebnim
tehnickim uputama koje su date uz navedene uredaje.
4. Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrsiti samo osobe
koje su za to tehniCki osposobliene i ovlastene od strane
ovlaStene osobe.

1.2. Plinska instalacija
OPCI UVJETI IZVODENJA

1. Na osnovu ovog projekta investitor moze zakljuciti ugovor o isporuci i
montaZzi strojarskih instalacija pod uobiajnim uvjetima samo sa
izvodaCem koji je za takvu vrst posla registriran.

2. Projektant garantira za ispravno funkcioniranje strojarskih instalacija uz
uvjet da su iste izvedene to¢no prema projektu, bez ikakvog odstupanja
od istog, kao i uz uvjet da su pri izradi istih upotrebljeni samo oni
proizvodi koji su navedeni u troSkovniku, a koji su sastavni dio ovog
projekta.

3. Ukoliko bi bilo koji element ovog projekta bio zamijenjen nekim drugim
tipom bez prethodne suglasnosti projektanta, projektant za Citav uredaj,
kao i za njegov ispravan rad ne snosi nikakovu odgovornost, vec ista
automatski prelazi na izvodaca.

Svi materijali, uredaji i oprema koji se ugraduju u sklopu instalacije
moraju imati ateste proizvodaca.

Ukoliko se ugraduje postoje¢a oprema, ona se mora ispitati po
ovlastenoj

organizaciji koja je registrirana za ispitivanje i kontrolu kvalitete uz
priloZeni ispitni protokol. Za ispravan rad uredaja izvodac treba preuzeti
garanciju u roku od jedne godine dana po primopredaji objekta, odnosno
uredaja.

Ova se garancija treba podrazumjevati tako da je izvoda¢ duzan unutar
garantnog roka besplatno zamijeniti svaki onaj dio za koji bi se u tijeku
rada pokazalo da ne zadovoljava uslijed loSeg materijala, loSe izvedbe ili
loSe montaZze, kako i za one elemente za koje se ustanovi da nemaju
potrebne kapacitete predvidene projektom.

Garancija ne vaZzi za one dijelove koji bi postali neupotrebljivi normalnim
troSenjem, kao ni za one koji bi bili oStec¢eni rukovanjem ili nestru¢nim
odrzavanjem.

5. Investitor je duzan da na zahtjev izvodaca odmah po dovrSenoj montazi
strojarskih instalacija obavi primopredaju povjerenstvu, koje ¢e u
njegovo ime preuzeti instalacije. U tom povjerenstvu pored predstavnika
investitora mora obavezno biti i ovlasteno lice projektanta.
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6. Ukoliko izvodac na prvi poziv investitora ne pristupi otklanjanju

nedostataka, investitor moze te radove ustupiti drugom izvodacu na
troSak glavnog izvodaca uz prethodnu obavijest istoga.

. TroSkovi primopredajnog povjerenstva kao i troSkovi probnog pogona

pod kojim se podrazumjeva pogonska elektricna energija, potrebno
gorivo i mazivo, voda i sli¢no, snosi investitor.

. lzvodac je duzan prilikom primopredaje uredaja uruciti investitoru

uputstva za rukovanje i odrzavanje uredaja u 2 (dva) primjerka, od kojih
jedan primjerak treba biti izvjeSen na vidljivom mjestu u prostoriji gdje
se nalazi uredaj.

. Na zahtjev investitora, izvodac je duzan educirati rukovaoca za

rukovanje uredajima, a troSkovi nastali edukacijom idu na teret
investitora.

10. Izvoda€ moze vrsiti izmjene ovog projekta samo u slu€aju ukoliko

nedvojbeno dokaze da je predloZena izmjena kvalitetnija i ekonomiénija,
te da osigurava bolje uvjete rada uredaja, a uz pisanu suglasnost
projektanata.

Pri izvodenju i montazi strojarskih instalacija izvodac je duzan u
potpunosti se pridrzavati tehnickog opisa, koji je sastavni dio ovog
elaborata.

12. Investitor je duzan angazirati nadzornog inZzenjera ukoliko sam ne

uposSljava odgovarajuce stru¢no lice. Projektanti su zadrzali pravo
nadziranja izvodenja i posjecCivanja gradnje, kada to god smatraju za
potrebno, a investitor je to duzan omoguditi.

13. Prije poCetka montaze, investitor je duzan obavezno pozvati

projektanta radi detaljnog dogovora sa izvodacem.

14. Izvodac je duzan prije pristupanja izvodenju instalacija detaljno

pregledati i upoznati se sa projektnom dokumentacijom. Ukoliko uodi
nedostatke na projektnoj dokumentaciji, a koja se odnosi na funkciju
buduce izvedene instalacije, duzan je sa istim upoznati projektanta.
Takoder je duzan upoznati projektanta ako uoc€i greSke u proracunu
trosSkovniku ili specifikaciji materijala. Projektant je istu duzan otkloniti,
ukoliko smatra da je to neophodno, a u protivnom mora dati pismeno
obrazlozenje. Izvodac je duzan takoder svoje primjedbe na
dokumentaciju pismeno obrazloziti.

Ukoliko izvodac ili investitor ne posStuje ove uvjete, projektant ne snosi
odgovornost za izvedbu.

16. RadioniCke nacrte - ukoliko su potrebni daje izvodac.

17. Izvedbene nacrte, prilagodene nabavljenoj opremi daje izvodac.
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18. Prilikom izvodenja duzni su svi partneri postivati i pridrzavati se opcih
uzanci, koje vaze za ovakve radove.

19. Svi materijali, uredaji i oprema koji se ugraduju u sklopu instalacije
moraju imati ateste proizvodaca. Ukoliko se ugraduje postojec¢a
oprema, ona se mora ispitati po ovlastenoj organizaciji koja je
registrirana za ispitivanje i kontrolu kvalitete uz priloZeni ispitni protokol.

20. lzvoditelj instalacije i montazer trebaju biti registrirani za takvu
djelatnost, odnosno biti kvalificirani za obavljanje predvidene
djelatnosti. IzvrSitelj treba predociti Nadzoru ateste zavarivaca koji rade
na instalaciji.

Narucitelj radova radove treba povijeriti registriranim firmama za
obavljanje odnosne djelatnosti. Narucitelj treba osigurati nadzornu
sluzbu za nadzor nad izvedbom u pogledu kvalitete i kvantitete radova.
Nadzorni organ moze biti samo osoba koja odgovara uvjetima iz Zakon
o gradenju. Narucitelj treba odrediti osobu kojoj ¢e se izvedeni radovi
predati na uporabu. Osoba mora biti dovoljno stru¢na da prihvati
izvedene radove.

Nakon izvedbe radova po ovom projektu trebaju se ispuniti slijedece
obaveze;

Obaveze narucitelja:

Izdati rjeSenje osobi koja Ce primiti izvedene radove s obavezom obuke
prilikom primanja

Obaveze izvrsitelja:
IzvrSiti probu nepropusnosti instalacije
Izvrstiti funkcionalnu probu instalacije
IzvrSiti obuku osobe koja Ce upravaljati uredajem

Obaveze nadzornog organa:

IzvrSiti vizualni pregled instalacije i ustanoviti da li su svi dijelovi
instalacije izvedeni po projektu.

IzvrSiti pregled ugradene opreme i konstatirati da su svi ugradeni dijelovi
novi i atestirani, te da posjeduju ateste proizvodaca

Prisustvovati tlacnoj i funkcionalnoj probi do njene uspjesnosti

IzvrSiti koli€inski obracun

Konacnim izvieSéem o gotovosti radova potvrditi gore navedeno

DOKUMENTACIJA KOJU 1IZVOPAC MORA IMATI NA GRADILISTU

Izvodac na gradilistu mora imati slijedecu dokumentaciju:

RjeSenje o upisu u sudski registar

Akt o imenovanju odgovorne osobe

Gradevnu dozvolu s glavnim projektom, odnosno lokacijsku dozvolu s
idejnim projektom
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Izvedbene projekte sa svim izmjenama i dopunama

Gradevinski dnevnik

Dokumentaciju o ispitivanju ugradenih materijala, proizvoda i opreme
Ugovor izmedu izvodaca i investitora

RjeSenje o imenovanju voditelja gradilista

Uvjerenje o kvalificiranim radnicima

Izraden terminski plan obavljanja radova.

PRIPREME ZA ISPITIVANJA

Prije ispitivanja treba izvrSiti slijedece pripreme:

IzvrSiti detaljan pregled i CiScenje ugradene opreme po zavrSetku radova
Osigurati pristup i osvijetljenost svih dijelova opreme koja se ispituje
UCvrstiti sve elemente

Izvriti ispiranje cijelog sustava grijanja na svim za to predvidenim
mjestima (filteri, posude za odmuljivanje i sl.)

Ispiranje se vrsi uz rad cirkulacijskih pumpi

Po zavrSetku ispiranja se utvrduje Cisto¢a i mekoca vode nakon Cega se
pristupa punjenju sistema u prisutnosti nadzornog inZinjera i voditelja
gradilista

ISPITIVANJE NEPROPUSNOSTI

Prilikom ispitivanja nepropusnosti treba zadovoljiti slijedece:

Ispitivanja se vrSe prije postavljanja izolacije ili slojeva poda ili drugih
gradevinskih zahvata kojima bi se zatvorio bilo koji dio instalacije
Ispitivanje instalacije grijanja se vrsi sa pritiskom za 1,5 ve¢im od nazivnog
Nakon postizanja navedenog ispitnog pritiska mora se pregledati cijeli
sustav, pri ¢emu nije dozvoljena pojava znakova propustanja

Ispitni pritisak u instalaciji grijanja se odrzava najmanje 24 sata nakon ¢ega
se vrSi ponovni pregled sustava

Nepropusnost plinskog cjevovoda ispituje se zrakom ili duSikom nakon
ugradnje armature. Ispitni tlak mora biti 10 % veci od maksimalnog radnog
tlaka , ali najmanje 50 mbar. Kada se izjednaci temperatura cjevovoda i
okolice, ispitni tlak ne smije pasti u roku od 10 min.

Rezultat ispitivanja se smatra uspjednim ako se prilikom provjere ne utvrdi
propustanje, c¢emu moraju prisustvovati nadzorni inzenjer i voditel]
gradilista, te rezultat upisati u formi zapisnika

TOPLINSKA ISPITIVANJA
Topli pogon odnosno ispitivanje i regulacija s medijem radne temperature
vrSi se u dnevnom periodu od osam sati i trajanju od jednog do viSe dana

ovisno o slozenosti i veli€ini instalacije te trazenju investitora.

Prilikom toplinskih ispitivanja treba zadovoljiti slijedece:
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Provjeriti postizanje projektnih tehni¢kih parametara (temperature, koli€ina
zraka i sl.)

Provjeriti ogrjevna kapacitetna pokrivanja projektirane koli€ine gubitaka
topline pri vanjskim temperaturama nizim od 5° C

Kontrola kvalitete, odnosno ispunjenje trazenih zahtjeva dokazuje se
mjerenjima i elaboratom izradenim od strane neovisne i registrirane
organizacije

» [spitivanjem treba zapisniCki ustanoviti:
radi li instalacija bez Sumova i udaraca
da li je instalacija i kod radnih temperatura nepropusna
da li sva ogrijevna tijela istovremeno i jednoliko griju
rade li zaporni organi i regulacioni sklopovi ispravno i mogu li se lako
podeSavati
rade li regulacioni sklopovi prema trazenim projektnim parametrima
pokazuju li svi kontrolni instrumenti ispravne podatke
da li se instalacija pravilno odzracuje
postoje li natpisne plo€ice sa svim osnovnim elementima postrojenja kojim
posluzitelj mora rukovati
postoje li u prostoru kotlovnice izvjeSene upute za posluzivanje
postrojenjem.
Nakon uspjesno obavljenih ispitivanja vrsi se CiScenje, izolacija i liCenje
instalacije.

PRIMOPREDAJA INSTALACIJE

Tehni¢ka primopredaja instalacije nakon zavrSetka svih radova vrsi se u
prisustvu nadzornog inZenjera i predstavnika investitora.

Ukoliko se prilikom predaje instalacije vrsi i tehnicki pregled u svrhu
dobivanja uporabne dozvole, prisutni su i predstavnici organa nadleznog
za izdavanje uporabne dozvole.

Garantni rok za ispravnost uredaja i postrojenja te€e od dana tehni¢kog
prijema, predaje instalacije investitoru na koristenje.

Garantni rok na kvalitetu izvrSenog posla daje izvodac na rok od dvije
godine, odnosno prema odredbi ugovora, a garantni rok na opremu daje
proizvodac prema svojim uvjetima.

Atesti koji su potrebni za dokaz kvalitete ugradene opreme i materijala:

Atest o izvrSenom mjerenju buke u prostorijama i prema vanjskom prostoru
Atest ugradene opreme i materijala

Atest o izvrSenom funkcionalnom ispitivanju

Atest o ispitivanju plinske instalacije

Atest dimnjaka

Atest Ex agencije
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MJERENJA | KONTROLNI PREGLEDI

Najmanje jedanput godiSnje treba izvrsiti kontrolu i funkcionalno ispitivanje
svih uredaja (u pravilu pred sezonu grijanja kod sezonskih pogona).
Kontrola uredaja i opreme kao $to su filtri, mjerni uredaiji i slicno vrsi se
viSe puta u godini, prema potrebi i tehnickim zahtjevima.

Sve uredaje i opremu koja ima posebnu namjenu i posebne tehnicke
zahtjeve treba kontrolirati i servisirati prema posebnim tehnic¢kim uputama
koje su date uz navedene uredaje.

Preventivno odrzavanje, kontrolu i servis mogu vrsiti samo osobe koje su
za to tehniCki osposobljene i ovlastene od strane ovlastene osobe.

INSTALACIJA

Kada se zavrSi postavljanje cijele mreze u zgradi, a prije korozivne zastite
potrebno je izvrsiti ispitivanje iste.

Prije izvedbe antikorozivne zastite treba sve vodove i spojeve ispitati na
nepropusnost.

Ispitivanje se vrsi tlakom zraka, dusSika ili nekog inertnog plina, a spojevi se
premazuju sapunicom.

Ispitivanje treba vrsiti najmanje 20 minuta pri E¢emu zadnjih 10 minuta
pritisak u plinovodu ne smije opadati.

Tlak pod kojim se vrSi ispitivanje je 1 bar na niskotlacni plinovod.

O ispitivanju se sastavlja zapisnik. Korisnik instalacije duzan je vrsiti
periodska ispitivanja svake 3 godine.

Ispitivanje uredaja u pogonu vrsi se pustanjem svih troSila u normalni
pogon. Pri tome treba ispitati funkcionalnost svakog pojedinog uredaja,
ventila, te provijeriti pad tlaka na krajnjim dionicama.

U probnom pogonu treba izvrSiti pregled i predstavnik Zavoda za zastitu pri
radu u smislu ¢lana 8. i 18. osnovnog Zakona o zastiti na radu.

TroSkove goriva probnog pogona i obuke ljudstva na rukovanju uredajem,
sastavlja se primopredajnim zapisnikom.

Tek posto je ustanovljeno da je mreza nepropusna moze se vrSiti
korozivna zastita, a kada se ustanovi da cijela instalacija besprijekorno radi
ispitivanje je zavrSeno.

Pregled uredaja vrsi se periodi¢no, a $to organizira distributer plina.

Projektant:

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Goran Herceg g
dipl. Ing. stroj. o
Ovlasteni inZenjer strojarstva -
S 1242

Goran Herceg, dipl.ing.stroj.
ovlasteni inzenjer
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2. PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE

Na osnovi Clanka 69. Stavka 4. Zakona o gradnji (NN 153/13) projektirani vijek
uporabe gradevine je 25 godina.

Projektant:

Hrvatska komora inZenjera strojarstva
Goran Herceg
dipl. Ing. stroj. g 5

Ovlasteni inZenjer strojarstva .
S 1242

Goran Herceg, dipl.ing.stro;j.
ovlasteni inzenjer
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ZAGREB, GORNJE PREKRIZJE 48

sadrzaj

SHEMA POSTOJECE
PLINSKE INSTALACIJE

strukovna odrednica

STROJARSKI PROJEKT
PLINSKA INSTALACIJA

faza

GLAVNI PROJEKT

Goran Herceg
dipl. Ing. stroj.

Ovlaiteni inZenjer strojarstva -

S 1242

dafum - giydeni 2018

2
PrOIKION' 5 R AN HERCEG, diflinGatrol,

broj feh. dnevnika Z0P [ mierilg,, T Tist préj
562/18 /%7/2\'—,4

direkfor
GORAN HERCEG, dipl.ing.stroj.




POSTOJEC!

A

ELEKTROMAGNETNI

VENTIL DN100

DN100

DN100

DIMNJAGA
@200 fam

@..
()

(@] O

—Hb<l
—Hbdl

=06
©
O

=]
d©

DN80 DN65 DN40

[®
c=¥o

LEGENDA:
1 - ZIDNI PLINSKI KOTAOQ "VIESSMANN" tip VITODENS 200-W

Q=18,2-90 kW, tw=80/60°C

V=225 lit (za P= 10-15 mVS)

tip OV-2-S

2 - HIDRAULICKA SKRETNICA "VIESSMANN" DN80
3 - EKSPANZIJSKA POSUDA "VARFLEX" tip L600

4 - IONSKI OMEKSIVAC VODE "PIREKO"

dipl. Ing. stroj.

5 - EKSPANZIJSKA POSUDA®VARFLEX! tip M50 '
VE18 it (za P=10-15 mVS) |
6 - SPREMNIK POTROSNE TOPLE VODE "VIESSMANN"
tip MONOVALENT RBC, V= 2000 li
7 - RAZDJELNIK @164x4,5x1000 mm
8 - SABIRNIK @164x4,5x1500 mm
9 - POSTOJECI ZIDANI DIMNJAK 600x700x8000 mm

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Goran Herceg

QOvlasteni inZenjer strojarstva P

S 1242

' MODUS PROJEKT

PROJEKTIRANJE, GRADENJE | NADZOR
ZAGREB, LJERKE SRAM 2

pyesiiey |CENTAR ZA ODGOJ | OBRAZOVANJE
TUSKANAC
ZAGREB, TUSKANAC 15

gradevind | CENTAR ZA ODGOJ | OBRAZOVANJE
TUSKANAC - PODRUZNICA PREKRIZJE
7AGREB, GORNJE PREKRIZJE 48

9 T FLOCRT PODRUMA
NOVO STANJE

strukoyna odrednica

STROJARSKI PROJEKT
GRIJANJE

GLAVNI PROJEKT

dafum  kiydeni 2018

projekiant | GORAN HERCEG, d%/{(\?i
mj I net i

broj feh. dnevnika] I0P [ mijerio

562/18 1 :59%/4757

direktor
GORANIHERCEG, dipl.s igori .
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LF

WG 660x660
1500 m3/h

o o

‘@

Re

]

450x250

450x250

1"\: L
S '

°l®

= | <7 ASL-AG 625x225
= | ¢ 750 m3h

< ASL-AG 625x225
¢5 750 m3hh

Sl

LEGENDA:

10 - DOZRACNA RESETKA NA DONJEM DIJELU VRATA 800x
11 - ODZRACNA RESETKA NA GORNJEM DIJELU VRATA 800

12 - PROZOR POD STROPOM KOTLOVNICE 840x720 mm
13 - VRATA PREMA UNUTARNJEM DIJELU GRADEVINE 840x

720 mm

I O] F]WDHDWDE

r:l_

L

MODUS PﬁOJEKT

“ PROJEKTIRANJE, GRADENJE | NADZOR
= o em—

ZAGREB, LJERKE SRAM 2

ENTAR ZA ODGOJ | OBRAZOVANJE
USKANAC
ZAGREB, TUSKANAC 15

gradevind | CENTAR ZA ODGOJ | OBRAZOVANJE
TUSKANAC - PODRUZNICA PREKRIZJE

/ AGRE

B, GORNJE PREKRIZJE 48

00 mm (2 kom)
X360 mm (2 kom)

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Goran Herceg
dipl. Ing. stroj.

Ovlasteni inZenjer strojarstva A
S 1242

sadrzaj

TLOCRT PODRUMA
! L\ NOVO, STANJE
sfrukO\ql odrednica
STROJARSKI PROJEKT
ENTILACIJA

faza

GLAVNI PROJEKT

datum

studen

i 2018

projektant

GOR/

562/18

broj feh. dnevnika]

N HERCEG %&7
6 |

, €
I0P ‘ mjerin |
1:5

direkfor

ORAN

HERCEG, dipl.. ;i%




POSTOJECI MEMBRANSKI PLINOMJER

LEGENDA:
1- ZIDNI PLINSKI KOTAO "VIESSMANN" tip VITODENS 200-W
Q=18,2-90 kW, tw=80/60°C
- HIDRAULICKA SKRETNICA "VIESSMANN" DN80
3- EKSPANZIJSKA POSUDA "VARFLEX" tip L600
V=225 lit (za P= 10-15 mVS)
4 - IONSKI OMEKSIVAC VODE "PIREKO"
tip OV-2-8
5 - EKSPANZIJSKA POSUDA "VARFLEX" tip M50
V=18 lit (za P= 10-15 mVS)
6 - SPREMNIK POTROSNE TOPLE VODE "VIESSMANN"
tip MONOVALENT RBC, V= 2000 li
7 - RAZDJELNIK ©164x4,5%1000 mm
8 - SABIRNIK @164x4,5x1500 mm
9 - POSTOJEC! ZIDANI DIMNJAK 600x700x8000 mm
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"INSTROMET" tip G16, Q= 0,16-25 m3/h ~

NOVI ROTACIJSKI PLINOMJER

tip G65, Q= 2-100 m3/h S KOREKTOROM ]

TEMPERATURE | OBUJMA PLINA
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Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Goran

Herceg

dipl. Ing. stroj.

Ovlasteni inZenjer strojarstva

MODUS PROJEKT

PROJEKTIRANJE, GRADENJE | NADZOR
ZAGREB, LJERKE SRAM 2

M

investitor

CENTAR ZA ODGOJ | OBRAZOVANJE
TUSKANAC
ZAGREB, TUSKANAC 15

gradevina CENTAR ZA ODGOJ | OBRAZOVANJE
TUSKANAC - PODRUZNICA PREKRIZJE
ZAGREB, GORNJE PREKRIZJE 48

sadrzaj

TLOCRT PODRUMA
NOVO STANJE

strukovna odrednica

STROJARSKI PROJEKT
PLINSKA INSTALACIJA

faza

GLAVNI PROJEKT

datum

studeni 2018

&
projekiant - ~ SRAN HERCEG, drﬁ%@

broj teh. dnevnika] 0P [ mijerilo, ] Tist préj
1:2()&\7 7

562/18
direktor
GORAN HERCEG, dipl.ing.stroj.




LEGENDA:

1 - ZIDNI PLINSKI KOTAO "VIESSMANN" tip VITODENS 200-W
Q=18,2-90 kW, tw=80/60°C

2 - HIDRAULICKA SKRETNICA "VIESSMANN" DN80

3 - EKSPANZIJSKA POSUDA "VARFLEX" tip L600

V=225 lit (za P= 10-15 mVS)
4 - IONSKI OMEKSIVAC VODE "PIREKQ"

tip OV-2-S
5 - EKSPANZIJSKA POSUDA "VARFLEX" tip M50

V=18 lit (za P=10-15 mVS)
6 - SPREMNIK POTROSNE TOPLE VODE "VIESSMANN"
tip MONOVALENT RBC, V= 2000 lit
7 - RAZDJELNIK @164x4,5x1000 mm
8 - SABIRNIK 2164x4,5x1500 mm

POSTOJECI PLINSKI ROSTILJ

Q=12 kW, Q=1,5m3/h

POSTOJECI PLINSKI STEDNJAK

Q=19,6 kW, Q=2,45 m3/h

|
9- POSTOJEC! ZIDANI DIMNJAK 600x700x8000 mm r;'H %
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MODUS PROJEKT

PROJEKTIRANJE, GRADENJE | NADZOR
ZAGREB, LJERKE SRAM 2

M

7Y1ZI/ZYN

|2

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Goran Herceg ’
dipl. Ing. stroj. G
Ovlasteni inZenjer strojarstva .

S1242

investitor

CENTAR ZA ODGOJ | OBRAZOVANJE
TUSKANAC
ZAGREB, TUSKANAC 15

gradevina CENTAR ZA ODGOJ | OBRAZOVANJE
TUSKANAC - PODRUZNICA PREKRIZJE
ZAGREB, GORNJE PREKRIZJE 48

sadrzaj

TLOCRT PRIZEMLJA
NOVO STANJE

strukovna odrednica

STROJARSKI PROJEKT
PLINSKA INSTALACIJA

faza

GLAVNI PROJEKT

datum .
studeni 2018 o u

projektant

14
GORAN HERCEG, dipl 7@ 4ir0j.

broj teh. dnevnika] 0P [ mijerilg5 ] Tist proj
1:2(1?‘7 8

direktor

562/18
GORAN HERCEG, dipl.ing.stroj.




LEGENDA:

1 - ZIDNI PLINSKI KOTAO "VIESSMANN" tip VITODENS 200-W

Q=18,2-90 kW, tw=80/60°C
2 - HIDRAULICKA SKRETNICA "VIESSMANN" DN80
3- EKSPANZIJSKA POSUDA "VARFLEX" tip L600
V=225 lit (za P= 10-15 mVS)
4 - IONSKI OMEKSIVAC VODE "PIREKO"
tip OV-2-8
5 - EKSPANZIJSKA POSUDA "VARFLEX" tip M50
V=18 lit (za P= 10-15 mVS)
6 - SPREMNIK POTROSNE TOPLE VODE "VIESSMANN"
tip MONOVALENT RBC, V= 2000 lit
7 - RAZDJELNIK ©164x4,5%1000 mm
8 - SABIRNIK @164x4,5x1500 mm
9 - POSTOJEC! ZIDANI DIMNJAK 600x700x8000 mm

RACUNOVODSTVO
POTKROVLJE
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\\ SOBA 2B
Jh\_L
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i

SOBA 6 \ U ‘ ‘ U)/

N SOBA ZA ODMOR || BORAVAK6 | —

pOBATA \\‘ BORAVAK 4 |
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-
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TSOBA4B
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L]

u SOBA 4A

N

SOBA781
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SOBA 7M

ATRIJ

/)

. SOBA 5B
%0

BA 5A

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Goran Herceg @ﬁ'

dipl. Ing. stroj. ; g

Ovlasteni inZenjer strojarstva .
S 1242

PROJEKTIRANJE, GRADENJE | NADZOR
ZAGREB, LJERKE SRAM 2

@ MODUS PROJEKT

invesfitor - ~ENTAR ZA ODGOJ | OBRAZOVANJE
TUSKANAC
ZAGREB, TUSKANAC 15

gradevina CENTAR ZA ODGOJ | OBRAZOVANJE
TUSKANAC - PODRUZNICA PREKRIZJE
ZAGREB, GORNJE PREKRIZJE 48

sadrzaj

TLOCRT 1. KATA
NOVO STANJE

strukovna odrednica

STROJARSKI PROJEKT
PLINSKA INSTALACIJA

faza

GLAVNI PROJEKT

datum .
studeni 2018 o u

A /’
PIOIKIONT 5 5 AN HERCEG, diBLInGAmo).

broj teh. dnevnika] 0P [ mijerilg5 ] Tist proj
362/18 Ay AN

direktor
GORAN HERCEG, dipl.ing.stroj.




KUHINJA
POSTOJECI ELEKTROMAGNETNI VENTIL DN100

[+
ELEKTROMAGNETNI VENTIL DN40 .
\U
N
PLINSKI ROSTILJ /I/ KOTLOVNICA

Qgr=12 kW
Qpl=1,5 m3/h ”‘\>/1/95

PLINSKI STEDNJAK 9‘0/@ PRIZEMLJE
Qgr=19,6 kW Iz
opl=245m3h o |

4x ZIDNI PLINSKI KOTAO
VIESSMANN tip VITODENS 200-W
Q=18,2-90 kW, Qpl=12,5 m3/h

4 x REGULATOR TLAKA ZA NTP
ELSTER tip ZR-10 S, DN40

PROJEKTIRANJE, GRADENJE | NADZOR
ZAGREB, LJERKE SRAM 2

@ MODUS PROJEKT

invesfifor - CENTAR ZA ODGOJ | OBRAZOVANJE
TUSKANAC

POSTOJECI MEMBRANSKI PLINOMJER .
ZAGREB, TUSKANAC 15

"INSTROMET" tip G16, Q= 0,16-25 m3/h gradevina CENTAR ZA ODGOJ | OBRAZOVANJE
TUSKANAC - PODRUZNICA PREKRIZJE
ZAGREB, GORNJE PREKRIZJE 48

sadrzaj

SHEMA NOVE
NOVI ROTACIJSKI PLINOMJER PLINSKE INSTALACIJE
G65, Q= 2-100 m3/h S KOREKTOROM strukovna odrednica
STROJARSKI PROJEKT
TEMPERATURE | OBUJMA PLINA PLINSKA INSTALACIJA
faza

Hrvatska komora inZenjera strojarstva GLAVNI PROJEKT
Goran Herceg = dalvm - studeni 2018

: R 5 i 3
GLAVNI ZAPORNI VENTIL DN100 f;'f.[; ;:Ear;irit:::nkr - Proiekiant 5 R AN HERCEG, dIBlrGatrol,”

broj feh. dnevnika Z0P [ mierilg,, T Tist préj
S 1242 562/18 %/A]O

direktor
GORAN HERCEG, dipl.ing.stroj.




POTROSNA

RADIJATORSKO

PN6

DN20 (R 3/4”)1

PN6 f}

MODUS PROJEKT

PROJEKTIRANJE, GRADENJE | NADZOR
ZAGREB, LJERKE SRAM 2

investifor  CENTAR ZA ODGOJ | OBRAZOVANJE

gradevina CENTAR ZA ODGOJ | OBRAZOVANJE
TUSKANAC - PODRUZNICA PREKRIZJE

TOPLA VODA GRIJANJE
V=21 V2 Va2 : V2
| Q | | o |
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N e S 21 2 .
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"’ I 1 il il
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300-K MWZ2B
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I r I T A - ____________
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O | | | 69 | i - | 2
— | DN100 L DN100 — &i
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4 | | g
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O [HiDRAULIGKI BLOK (@) @) } ; 0l @ | DK @
| | 0 0
o = o
| I = =
| O &)
| |
|
\ \
| |
| } 1 HLADNA VODA
| =1 — IZ VODOVODA
r— = Hrvatska ki inzenjera strojarstva
& va omora inZenjera strojarst
POTROSNA TOPLA VODA ‘ |
| ‘ PRIKLJUSAK HLADNE VODE DN25 12°C Gpran Herpeg
w ‘ } NaCl dipl. Ing. stroj.
| ‘ Ovlasteni inZenjer strojarstva
J/__ RECIRKULACIJA ‘ |
- |
e 3 | |
& | |
| | (M
f | |
| |
} X TUSKANAC
? It ‘ o ZAGREB, TUSKANAC 15
v
. |
5 ] LEGENDA:
DN25 @ SPFS —

HLADNA VODA
IZ VODOVODA

¢

DN40 —

DN40
PRIKLJUUCAK HLADNE VODE DN40 12°C

DN15

®

TOPLA VODA

1 — ZIDNI PLINSKI KOTAO "VIESSMANN" tip VITODENS 200-W
0=18,2-90 kW, tw=80,/60C
2 — HIDRAULICKA SKRETNICA "VIESSMANN" DN8O

3 — EKSPANZIJSKA POSUDA "VARFLEX” tip L600
V=225 it (za P= 10-15 mVS)

4 — IONSKI OMEKSIVAC VODE "PIREKO”
tip 0V-2-S

5 — EKSPANZIJSKA POSUDA "VARFLEX” tip M50
V=18 Iit (za P= 10-15 mVS)

6 — PUMPA ZA GRIJANJE PTV "GRUNDFOS”
tip MAGNA 40-80 F, m= 4,06 m3/h

7 — PUMPA ZA RADIJATORSKO GRIJANJE "GRUNDFOS"
tip MAGNA 65-120 F, m= 17,41 m3/h

8 — TROPUTNI VENTIL "SIEMENS”
tip VXF41-80, DN8O, kvs=78 m3/h

9 — SPREMNIK POTROSNE TOPLE VODE "VIESSMANN"
tip MONOVALENT RBC, V= 2000 it

10 — PUMPA ZA PTV "GRUNDFOS"
tip MAGNA 32-120 F N, m= 2,68 m3/h

11— RAZDJELNIK #164x4,5x1000 mm
12 — SABIRNIK ¢164x4,5x1000 mm

ZAGREB, GORNJE PREKRIZJE 48

sadrzaj

SHEMA PLINSKE KOTLOVNICE
NOVO STANJE

strukovna odrednica

STROJARSKI PROJEKT
PLINSKA INSTALACIJA

faza

GLAVNI PROJEKT

datum - giudeni 2018

(4
projektant 5ORAN HERCEG, dﬁ%@

broj feh. dnevnika] 0P [ mijerilp, T Tist broj
562/18 A

direktor
GORAN HERCEG, dipl.ing.stroj.




VRATASCA ZA

CISEENJE

1. KAT

PRIZEMLJE

6,0 m

POSTOJECI ZIDANI DIMNJAK 600x700x8000 mm

20 m

PODRUM

Lx ZIDNI PLINSKI KOTAQ "VIESSMANN"

tip VITODENS 200-W
Qgr=18,2-90 kW, Qpl=12,5 kW

VRATASCA ZA CISCENJE

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Goran Herceg
dipl. ing. stroj.

Ovlasteni inZenjer strojarstva

MODUS PROJEKT

PROJEKTIRANJE, GRADENJE | NADZOR
ZAGREB, LJERKE SRAM 2

M

investitor

CENTAR ZA ODGOJ | OBRAZOVANJE
TUSKANAC
ZAGREB, TUSKANAC 15

gradevina CENTAR ZA ODGOJ | OBRAZOVANJE
TUSKANAC - PODRUZNICA PREKRIZJE
ZAGREB, GORNJE PREKRIZJE 48

sadrzaj

SHEMA DIMNJAKA

strukovna odrednica
STROJARSKI PROJEKT
PLINSKA INSTALACIJA

faza

GLAVNI PROJEKT

datum .
studeni 2018 o

prolektant 5ORAN HERCEG, dipl g@

broj teh. dnevnika] — ZOP I mje%i}f&
12

direkfor

562/18
GORAN HERCEG, dipl.ing.stroj.




PROLAZ PLINOVODA KROZ STROP

PLINSKA CIJEV

ZASTITNA CIJEV

'l\ UKRASNA ROZETA

\\\\ [T T[T [ CARKET
. L

CEMENTNI ESTRIH

i
]

Wx TOPLINSKA [ZOLACIJA

ARMIRANI BETON

O’@O
O O

NAKON MONTAZE

CP

a ZALITI BETONOM

|

BITIUMINIZIRANO UZE

PROLAZ PLINOVODA KROZ ZID

LIM ZA SIDRENJE

ZASTITNA CIJEV

BITUMINIZIRANO UZE

PLINSKA CIJEV

Hrvatska komora inZenjera strojarstva

Goran Herceg

dipl. Ing. stroj. =

Ovlasteni inZenjer strojarstva
S 1242

@ MODUS PROJEKT

PROJEKTIRANJE, GRADENJE | NADZOR
ZAGREB, LJERKE SRAM 2

invesfifor - ~ENTAR ZA ODGOJ | OBRAZOVANJE
TUSKANAC
ZAGREB, TUSKANAC 15

gradevina CENTAR ZA ODGOJ | OBRAZOVANJE
TUSKANAC - PODRUZNICA PREKRIZJE
ZAGREB, GORNJE PREKRIZJE 48

sadrzaj

DETALJ PROLAZA PLINSKE CIJEVI
KROZ STROP | ZID

strukovna odrednica

STROJARSKI PROJEKT
PLINSKA INSTALACIJA

faza

GLAVNI PROJEKT

dafum  ¢tydeni 2018

g
PrOKIAN - ORAN HERCEG, BipiRd.stror”
broj feh. dnevnika] — ZOP [ mierilo T Tist Broj
562/18 Z 4. 13

direktor

7
GORAN HERCEG, dipl.ing&oj. 7




	Naslovna MP 2018.pdf
	1_Strojarstvo GLAVNI.pdf
	kesa-aladin Modus projekt - Centar Tuskanac_V2.pdf
	2_Strojarstvo GLAVNI.pdf
	list 1.pdf
	list 2.pdf
	list 3.pdf
	list 4.pdf
	list 5.pdf
	list 6.pdf
	list 7.pdf
	list 8.pdf
	list 9.pdf
	list 10.pdf
	list 11.pdf
	list 12.pdf
	list 13.pdf

